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DANISMAN

Dr. Ogr. Uyesi ILYAS KACAR

Bu projede, Arduino©, parmak izi okuyucu sensor ve kart okuyucu modiil kullanilarak giris-
cikis kaydi yapabilen ve bu kayitlar1 saklama 6zelligine sahip bir yoklama sistemi olusturmak

amaclanmastir.

Projede, parmak izi okuyuculu ve bir kart okuma modiiliine sahip bir prototip tasarimi ve
imalati yapilacaktir. Bu sayede mobil parmak izi kaydi yapabilen ve bu kayitlar1 tutabilen bir

sistem olusturulacaktir.

Bu sistem sayesinde; okullarda yoklama sistemlerinden kaynaklanan birbirinin yerine imza
atma, Onceden sonraki giinlere imza atma, imza kagitlarinin kaybolmasi, hocalarin yoklama
listelerini sisteme gecerken olusan zaman kaybi ve is yukinln ortadan kaldirilmasi saglanmaya

calisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Parmak izi, Biometrik, Katilim

VI



ABSTRACT

In this project, it is aimed to create a polling system capable of logging in and out using
Arduino®©, fingerprint reader sensor and card reader module and storing these records. The
prototype will be designed and manufactured with a fingerprint reader and a card reading
module. This system will create a system that can record mobile fingerprints and keep these
records. In addition, thanks to the inserted card reading module, the operations that can be
performed with fingerprints can be performed individually. Thanks to this system; the signing
of the signatures, the signing of the signature papers, the loss of signatures, the loss of the time
that the Hocas call records go through the system, and the elimination of the workload.

Key words: Fingerprint, Biometric, Attendance
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ONSOZ

Hazirlanan bu proje genel olarak yoklama sistemi alanin1 kapsayan bir projedir. Ilk olarak ilgili

alan ve ¢alismanin amacindan bahsedilmis olup konunun 6énemi 6zetlenmistir.

Daha sonra Nigde Omer Halisdemir Universitesi tez yazim kurallarin1 dikkate alinarak, giris,

literatlir taramasi, biitce hesabi, tasarim yapilmasi gibi kisimlar detaylica agiklanmustir.



BOLUM 1
1.1. Giris

Bu tez kapsaminda okullarda ve ozellikle iiniversite biinyesinde bulunan Ogrenciler ve
Ogretmenlerin yoklama ile ilgili yasadiklar1 problemin Oniine gegmek amaclanmistir. Ayni
zamanda da yoklama isleminin diizenlenmesi, kayit altina alinmasi gibi zaman kaybina sebep
olan islerin de 6nline gegmek hedeflenmistir. Bu ¢alisma sayesinde okullarda ve Universitelerde
ogrencilerin devam takibi verimli bir hale gelecek ve bu konu artik zaman ayrilmasi gereken

bir sey olmayacaktir.

Tezimiz de Sekil 1.1.’de semas1 gosterilen senaryo gerceklestirilmeye caligilmustir. Ilgili
semadan da anlasilacag lizere parmak izi ile okunan veriler Arduino© vasitasi ile hem kayit
altina alinmakta hem de real time clock aparat1 vesilesi ile okuma islemi yapilirken tarihi ve

saati SD kart modiiliine kayit edebilmektedir.

Parmak Izi Sensoru

_,;

L

- -
B
LR

Ardiuno Pro mini

A\

RTC (Real Time Clock)

-

Kontrol Arayuzu
Y SD Card Okuyucu

Sekil 1.1. Tezin Genel Semasi



1.2. Calismanin Amaci

Gunumuzde el ile yapilan uygulamalarin pek ¢ogu artik bilgisayar kontrollii hale gelmektedir.
Bu uygulamalardan birisi de yoklama veya takip sistemleridir. Takip sistemleri; personel giris-
¢ikis saatlerinin kaydi, mal giris-¢ikis miktar kaydi, 6grenci ders girig-¢ikis kaydi, fabrika arag
giris-cikis kaydi gibi pek ¢ok uygulama alanlarinda kullanilmaktadir.

Bu projede yukarida bahsedilen uygulamalardan 6grenci ders yoklama takibini parmak izi
okuma yontemi ile yapacak bir sistem tasarlamay1 ve uygulamay1 amagladik. Glnimuzde kagit
tizerindeki tablolarda bulunan isimlerin karsisina el ile imza atmak suretiyle yoklama
alinmaktadir. Bu uygulama birbirinin yerine imza atma, kagidin kaybolmasi gibi nedenlerle tam
dogru sonuglar alinamayabilmektedir veya ders hocasinin yi1l sonunda tek seferde birden fazla
ders icin olusan birden fazla sayfali yoklama kagitlarinin tamamin tek seferde kontrol etmesi

¢ok zaman almakta, hatta bazen okuma hatalar1 da olugsmaktadir.

Projemiz ile 6grenciler parmak izleri ile takip edilecektir. Bu durum birbirinin yerine imza atma
ihtimalini ortadan kaldiracaktir. Hatta her ders igin ayr1 ayr1 yoklama alinabilmesi mimkiin hale
gelecektir. Ister yil sonunda topluca isterse de haftalik olarak toplanan veriler, bilgisayardaki

tabloda birlestirilerek, aninda yoklama durumu listesi ortaya ¢ikartilabilecektir.

1.3. Calismanin Onemi
Bu proje sayesinde;

e Parmak izinin algilanmasi ve islenmesi,
e Arduino®© arayizi kullanimu,

e Programlama,

e Arastirma-gelistirme,

Konularinda deneyim kazanilmis olacaktir.

Parmak izini algilayan EL TERMINALI vasitasiyla haksiz 6grencilerin varligini azaltmak
ve aktif stnif katilimini tegvik etmek esas amag olarak belirlenmis ve olabildigince diisiik

blitceyle bunun gerceklestirilmesi hedeflenmistir.



1.4. Konunun Onemi

Gunumuzde okullarda yoklamalarin el ile kagit Uzerine yapilmasi bir ¢cok soruna ve dolayisi ile
sikintilara sebep olmaktadir. Ogrencilerin birbiri yerine imza atmalar1, imza kagidin da yalnis
yerlere imza atilmasi ve ya imza kagidi Uzerinde isaretlenmesi unutulmus bolumlerin sonradan
doldurulmas1 gibi durumlar siklikla gézlenmektedir. Bu nedenle olusan sikintilar sonucu
O0grenci Ogretmen iliskileri zedelenmekte ve gereksiz bir sorumluluk Ogretmenlerimiz
tarafindan iistlenilmektedir. Bu sorunlarin 6niine gegmek hem gereksiz bir is yiikiinii ortadan
kaldiricak hem bir takim esitsizliklerin oniine gegecek ve dgrenci 6gretmen iligskisindeki bir

takim gerginlik yaratic1t meseleleri de ortadan kaldirmig olacaktir.

1.5. Dizayn - Yontem ve Prosedurler

Proje deneysel calisma esashidir. Oncelikle proje icin parmak izi sensdrleri ve Arduino©
hakkinda detayl1 bir arastirma yapildi. Aragtirmalar neticesinde gereken islem basamaklar alt

alta siralandi, gerekli malzeme listesi olusturuldu, uygulanacak tiretim yontemleri belirlendi.

Projemiz igin gerekli malzeme ve ekipmanlardan laboratuvarda kendi imkanlarimizla
tamamlayabilecegimiz arag ve geregler belirlendi. Iscilik olarak laboratuvar ve atdlye imkanlar
kullanilacak olup, bunlarin haricinde kalan sarf malzemeler satin alinmak iizere Kullanilan
Materyaller boliimiinde listelendi. Temin edilecek malzemelerin piyasa fiyat arastirmalar
yapildi. Fiyat listesi olusturuldu. Boliim 4.1. Biitce Plan1 ve Gerekgesi boliimiinde fiyat bilgisi

detaylica verilmistir.
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Tablo 1.1. Bitirme tezi ¢aligmasi

Tezin Konusu: Parmak Izi Okuyuculu Yoklama Sistemi Projesi (YOKSIS)
Ogrenci Bilgileri
Ogrenci Numarasi Ad1 Soyadi
130607027 M. Sefa DOGUSCU
130607009 Sercan VURAL
Tablo 1.2. Risk Yonetimi Tablosu
ir )
En Onemli Risk(ler) B Plam
No
- Parmak 1izi moduliiniin yazilimcist olan Adafruit(c)'in
. Kodlarin  dlizgin  galismamasi  ve.. . . .
P1 [ . . ornek kodlar1 iizerinde adim adim gelistirme sayesinde
istenilen verimi almamak.
asama katetmek.
iP2 Parmak izi sensoriiniin algilamasinda  |Bu durumda manyetik kart ile devam etme veya yeni bir
hata veya ariza durumu. sensor siparisi verilmesi.

IP: Is Paketi



Gereken islem basamaklari ve bunlari kimlerin yapacagi, Tablo 1.1 de is —zaman ¢izelgesi

olarak verilmistir.

Tablo 1.3. Is Zaman Cizelgesi (Gant Chart)

AYLAR
. | Kim(ler)
. Is Paketi
IP No Tarafindan
Ady/Tanimi v . 12017 [ 2017 [2017 |2017 |2018|2018 |2018|2018 | 2018 |2018
apilacagi
Eylul | EKim| Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran
1.1 Literatiir Taramas: | 1,2
1.2 Literatiir taramasi
1. iP isiginda edinilen bilgiler | 1, 2
ile prototipin eklenti ve
gelistirilme prosesi
1.3 Gerekli malzemelerin
listesinin olusturulmasi 1,2
ve temini
2.1 Hazir  Arduino©
kodlarinin  belirlenmesi, ]_’ 2
. caligirhiginin kontrolii ve
2.1p kodlanmaya baglanmasi
2.2 Kodlamanin
1,2
tamamlanmasi ve
kontrolii
. Sistemin entegre
3.1p edilmesi ve kodlarin 1,2
test edilmesi
. Sistem icin  gerekli
4. ip R )
parmak izlerinin temini
ve kayit edilmesi
. Uygulamalar ve
s.ip |0 1,2

degerlendirmeler

[1] Sercan VURAL

[2] M. Sefa DOGUSCU




BOLUM 2
2.1 Literatiir Ozeti

Yoklama sistemleri egitim kurumlarinda isyerlerinde puantaj takibi agisindan dnem arz eden
ve ayn1 zamanda da takibi zor olan bir husustur. Bu nedenle hakkaniyete uymak ve hatasiz,
pratik, hizli, dogru bir yoklama takibi yapabilmek 6nem arz etmektedir. Bu konuda pek ¢ok

calisma yapilmaya devam etmektedir. Bunlar asagida kisaca 6zetlenmistir.

Sai vd. (2017); her egitim kurumunda, 6grencilerin derse devam etmesinin, siniflarda dgretilen
derslerin yani1 sira onlarin kisilik gelisimlerine de katki sagladigini belirtmektedir. Biyometrik
bir katilim sistemi, etkin gercek zamanli izleme ve 6grencinin GSM tabanli kablosuz parmak
izi terminalleri (WFT'ler) kullanarak gercek katilim yonetiminde seffaflik icin tasarlamis ve
uygulamiglardir. Bu sistem, egitim kurumlarinda gorev yapmak igin uygun olacaktir. Bu yazida,
dogrulama siirecinde ele ge¢irilen parmak izinin kimligini dogrulamak i¢in iki farkli yaklagim
tartisgtimistir. Ik yaklasim kurulusun kendisi tarafindan olusturulan veri tabanmi kullanir ve
ikinci yaklasim ise Aadhaar Merkezi Kimlik Belgesi'ni (CIDR) kullanilir. Kablosuz parmak izi
terminalleri, 0grencilerin katilim kayitlarini cihaz veri tabaninda yakalamak, depolamak ve
bunlar1 sunucu veri tabanina giincellemekle yiikiimliidiir. Diizensizlik, yokluk ya da katilim
eksikligi durumunda 6grencilere ve velilerine SMS Uyarilar1 gonderilir. Muayene izleme
sisteminin bir pargasi olarak muayenelerde malpraktisin Onlenmesi i¢in ayni sistem

genisletilebilir [1].

Rathod vd. (2017) geleneksel yoklama alma yonteminin 6gretmen Yya da yonetici tarafindan
zaman ve ¢aba israfina sebep oldugunu belirtmektedir. Ogrenci sayis1 her gegen giin arttigindan,
tiniversitelerin  veya kolejlerin  0grencilerin  kaydini izlemesi ve muhafaza etmesi
zorlagmaktadir. Parmak izi ve iris tanima gibi biyometri kullanimini iceren otomatik sistemler
son yillarda olduk¢a gelismistir ancak biiyilik 6lgekli dagitim i¢in maliyet 6nemli 6l¢iide artar.
Bu sorunlarin {iistesinden gelmek ig¢in, goriintii alimi, yiiz tanima, Oznitelik ¢ikarimi, yiiz
simiflandirmasi, yiiz tanima ve sonunda katilimi igaretleme gibi asamalar1 igeren yiiz tanima
gibi biyometrik ézellik kullanilabilir. Olgekleme, aydinlatma, okliizyonlar ve poz gibi cesitli
gercek zaman senaryolariin dikkate alinmasi gerekir. Elle yapilan kayitlarda artiklik sorunu
ve devam ettirme bu sistem tarafindan ¢oziiliir. Kantitatif analiz, PSNR degerlerine dayanarak

yapilabilir [2].



Adeniji vd. (2016) otomatiklestirilmis bir Biyometrik Etkin Simif Seyirci Kayit Sistemi
(OBCARS) prototipi sunmaktadir. Sistem tasarimi ve gelistirilmesi, yiikksek Ogrenim
kurumlari'ndaki ¢esitli siniflarda yanlis yerlestirilmis veya yirtilmis yoklama kagidinin
zorluklarimi gidermeye yoneliktir. Ayrica sistem, katilimcilar ve 6grenciler arasinda kimlige
biirlinme, isaretlemeyi engelleyen ve etkili bir sinif katilim izleme yontemi saglanmasi ve
Ogrencilerin devam kayit hesaplamasini kolaylagtirmay1 amacglamaktadir. Sistem, bireysel bir
Ogrencinin sistemin arka ug¢ veritabaninda katilan derslerde devam kayitlarini girmesi igin
biyometrik parmak izi okuyucunun kullanilmasini yontem olarak se¢mistir. Sistem,
kullanilabilirlik ve parmak izi tanima dogrulugu icin Forte Hare Alice Universitesi, Giiney
Afrika Bilgisayar Bilimleri Boliimii'ndeki 50 6grenciyle test edilmis ve Test sonucu, sistem
seviyesinde %97 dogruluk géstermistir. Ogrenci katilim takibi igin ortalama uygulama stiresi,

kagit devamini kullanarak 22.6 saniyeye karsi 8.7 saniye olarak ol¢tilmiistiir [3].

Zainal vd. (2016) parmak izi tabanli biyometri kullanarak katilim sistemi i¢in tasinabilir bir
anti-sahtecilik sunulmaktadir. Tasinabilirlik ve giivenlik, tasinabilir bir katilim sisteminde
biyometrik karakteristiklerin uygulanmasinin temel sebebidir. Bagimsiz bir enerji kaynagi ve
minyatir bir tasarim sistemi tasinabilirlik Kriteri agisindan daha verimli hale getirir. Bu ¢alisma,
simif giriglerinin oniine yerlestirilen sabit parmak izi okuyucusuna bagl olarak kagida dayal
mevcut katilim kisitlamalarim1 ve kuyruklama gecikmelerinin siirlarini asan bir sistemdir.
Ayrica, giivenlik agisindan, veri biitiinliiglinii  korumak i¢in sifreleme uygulanmistir.
Calismanin bulgulari, digerlerinin yani sira 6grenci algilamalari, alinan ortalama siire ve
biyometrik tanimanin simiflandirma dogrulugunu igeren cesitli analizleri icermektedir. Onerilen

ve kagit tabanli yontemler kullanilarak bir karsilastirma ¢alismasi yapilmistir [4].

Dela vd. (2015) gectigimiz yillarda erisim kontrol sistemlerini ve veri kaydinin giivenligini
artirmak i¢in gok umut verici biyometrik sistem uygulamalari olmustur. Mevcut tum biyometrik
sistemlerin miikemmel performansi ve diisiik maliyeti nedeniyle parmak izi dogrulamasi ticari
uygulama alanlarinda en ¢ok tercih edilen biyometrik sistemdir. Profesorlerin devam yonetimi
icin bir parmak, yliz tanima ve tanima biyometri sistemi uygulanmasi ve bdylece mevcut elle
sistemin yerine getirilmesi amaclanmustir. Onerilen sistem, Arduino®© 'yu kullanarak parmak
izi dogrulama ile entegre Viola-Jones YUz Algilama Ydntemi ve Temel Bilesen Analizi (PCA)
kullanilarak fakiilte yiiz tanima imkani saglamaktadir. Test sonuglari, katilim sisteminin

dogrulugunu ve fakiilte katilim sistemini otomatiklestirdigini gostermektedir [5].



Mittal vd. (2015) parmak izi kimlik dogrulama gerektiren genis bir uygulama yelpazesine sahip
olan guvenilir bir biyometrik 6zelligidir. Bu makalede, parmak izi biyometriginin iki
uygulamasi Onerilmektedir. Bir parmak izi aleti kullanarak, kisiye 6zel kap1 erisiminde bir
Erisim Kontrol Sistemi (ACS) prototibi gosterilmistir. Sinif devamliligr icin biyometrik 6zellik
olarak parmak izi kullanan Smif Seyirci Yonetim Sisteminin (CAMS) bir bagka prototipi
gelistirildiginden bahsetmislerdir. CAMS veritabani, web kullanict arayiizii ve birden fazla
erisim seviyesindeki gériiniim modiillerinden olusmaktadir. Her iki sistemin alternatif mevcut
sistemlerin eksikliklerini hafifletmesi ve sahtekarlik veya vekalet olasiliklarin1 ortadan
kaldirmasii beklemektedir. Bu sistemler, parmak izlerini her kullanici i¢in tarih / zaman
damgasiyla birlikte depolar. Parmak izleri, 6rnegin CAMS durumunda aylik veya donemsel
egilimler gibi farkli istatistikleri hesaplamak ic¢in dinamik olarak bir veritabaninda
saklanmaktadir. CAMS, ge¢ gelme sorununa bir ¢oziim de saglamaktadir. Tanima
dogrulugunun, yani parmak izi eslesmesinin 6l¢iilmesi i¢in denemeler yapilir. ACS i¢in %87
CAMS i¢in %92'de tanima dogrulugunun ilk sonuglar1 cesaret vericidir. Onerilen sistemler
gercek zamanl dagitim igin, ¢alisanlarin devam etmesi ve yiiksek guivenlik alanlarina kontrolll

erisim gibi uygulamalarda da kullanilabilir [6].

Kamaraju ve Kumar (2015) ¢alisanlarin gelen ve giden giinliik bakimu ile birlikte herhangi bir
organizasyonda ¢alisanlarin parmak izlerini kullanarak kolay ve zamanl bir katilim yonetimi
i¢in ger¢ek zamanl Zigbee-biyometrik sistemin tasarim metodolojisi sunulmaktadir. Ik énce
calisanin parmak izleri yazilim tarafindan taranir ve kayit olarak bir kimlik numarasi tahsis
edilir. Calisanlar parmak izlerini tarayiciya karsi etkiledigi devam siiresi boyunca, sistem yeni
parmak izi kaliplarin1 ve parmak izindeki ¢esitli noktalardaki baglantilar1 kayit veritabani ile
karsilastirir. Bir mag, satin alma, isleme, iletim, esleme gibi konular1 ele alan bir bulug olarak
kaydedilmektedir. Bu otomatik sistem sayesinde zaman ve insan gicu biyuk o6lglde
azalmaktadir [7].

Sidek vd. (2014) parmak izi biyometrik temelli taginabilir sinif devam sistemi tasarimi ve
gelistirilmesi sunmaktadirlar. Tagsmabilir bir katilim sistemine biyometrik bir 6zelligin
uygulanmasinin belirgin amaclarindan biri giivenlik ve tasmabilirliktir. Bu cihazin devresi,
calistirilacak bagimsiz bir enerji kaynaginin yani sira taginabilir kabiliyeti agisindan daha
verimli hale getiren minyatiir tasarimi i¢in stratejik olarak yapilandirilmistir. Sabit parmak izi
veya akilli kart okuyucu ile donatilmis sinifin 6niinde yazili veya kuyrukta devam kaydetmek
yerine [8].


https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=55193240100&amp;amp%3Beid=2-s2.0-84954127591
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56416867200&amp;amp%3Beid=2-s2.0-84954127591

Bu yazida, var olan kagit tabanli katilim metodunun veya uzun zamanli kuyruklamanin zayif

yonlerini ele alan taginabilir bir parmak izi tabanli biyometrik katilim sistemini tanitmaktadir
[8].

De Jager (2014) 6grenci-6gretmenlerin siif katilimimi dogru bir sekilde kaydetmek ve aktif
siif katilmini tesvik etmek i¢in bir biyometrik parmak izi aleti kullanmistir. Taranan her
parmak izi, 6grencinin sistemdeki belirli 6zellikleriyle dogru bir sekilde tanimlarini i¢eriyordu.
Bir Gliney Afrika tniversitesinden bir 6grenci-6gretmen sinifi (n = 180 6grenci) bu arastirmaya,
akademik yilin ikinci ve ligiincii doneminde katilmistir. Siniftaki katilimi ve aktif 6grenci
katilimini tesvik etmek igin sistem iizerinde taranan verileri yakalamak igin bir biyometrik
parmak izi cihazi kullanildi. Siiftaki katilim kaydedildi ve aktif 6grenci katilimi, aktif katilima
ve sinifta kaliteli yorumlara katkida bulunmak igin 6grencilere ddiillendirilen "sinif-dolar™ ile
tesvik edilmistir. Her ne kadar ikinci ve li¢iincii yariyillarda ders masraflar1 verildiyse de aktif
olarak tartigsmalara katilan 6grencilerin sayis1 Gglincti donemde (biyometrik parmak izi taramasi

yapildiginda) %8 oraninda artt1 ve sinif katilimi %18 oraninda arttigin1 gézlemlemistir [9].

Said vd. (2014) ogrencilerin siniflara 6grenci katilimini izlemek igin parmak izi tanimlama
ozelligiyle Ogrencilerin katilmin1 kaydetme sistemini gercek bir elektronik ortamda
sunmaktadir. Bu sistem ile haksiz 0Ogrencilerin varligini azaltabilir, yoklama kagidim
kaybolmasi ve kolayca hasar gdrmesi gibi sorunlari da azaltilabilmektedir. Bu sistem ile mevcut
manuel sistem daha sistemlisi ve elektronik olanla degistirilmistir. Bu katilim sistemi daha
cekici ve grafikler iceren bir bilgisayar 6gretim gorevlisi {izerinde gosterilecek ve dgrencilere
Microsoft Visual Basic Stiidyo kullanarak ayrintili bilgi verecek ve Parmak Izi Okuyucu

kullanilarak gerceklestirilecektir [10].

Trabelsi ve Shuaib (2011) parmak izi okuyucu ve iris okuyucu (e-katilim sistemi) kullanarak
ogrencilerin kayitlarin1 kaydetmek i¢in biyometrik bir sistemin tasarimi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesini tartigmaktadir. Sistem Ogrencilerin bir smifa girerken katilimlarini
kaydetmelerini saglamaktadir. Bu bilgiler daha sonra web tabanli bir arayiiz uygulamasi
vasitasiyla egitmenler tarafindan kullanilabilir hale getirilmektedir. E-katilim sisteminin
kullanilmasinin en biyik etkisi 6grencilerin devamsizlik oraninda diisiis gorilmesidir. Buna ek
olarak, sistem O&grencinin kimligine birindlmesini Onlemek igin guvenilir bir ¢6zum
sunmaktadir. Ozellikle ¢ok sayida etnik kdkenli ve &grenci niifusu yiiksek akademik bir
ortamda, ¢oklu biyometri teknolojilerine dayanan bir katilim izleme sisteminin geregini ortaya

koymakta oldugunu séylemektedir [11].



Yukarida yapilan tiim bu agiklamalardan anlasilacag: Uzere, ylz tanima, iris tanima, parmak izi
gibi kisiye 0zgu 0zellikler kullanilarak guvenlik ve ders devam sistemleri alanlarinda ¢alismalar
yapilmistir. Bu c¢alismamizda ise biz daha ergonomik, az maliyetli ve boyutu kugulterek

yoklama takibi sistemi iiretmis olduk.
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BOLUM 3

3.1 Arduino© Kodlar1

Sistemin tiim kodlar1 Arduino© programinda yazilmistir. Arduino© programinda yazilan

kodlar ise EKLER de verilmektedir.
3.2 Kullanilan Materyaller
3.2.1. Parmak izi Sensorii

Bu malzeme projemizin gergeklestirilebilmesi icin temel tasi diyebilece§imiz bir Sneme
sahiptir. Bu malzeme igin elimizde birkag se¢cenek mevcuttu. Bunlar iginde FMP10A modelini
tercih ettik. Bu model bize parmak izlerini kaydetme, silme ve okuyarak islem yapabilme

kapasite kazanmustir. Parmak izi Sensérii’niin bir modeli Sekil 3.1.”de verilmistir.

Q)
{

Sekil 3.1. Parmak Izi Sensorii
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3.2.2. Arduino Pro Mini

Projemiz i¢in temel arzeden bir diger malzemede Arduino© Pro Mini’ydi. Arduino© bilindigi
tizere bir fiziksel programlama platformudur. Projemizin beyni olarak nitelendirebilecegimiz
bu malzeme bize projemizde gerekli olan programlama yetenegini kazandirmistir. Ozellikle Pro
Mini modelinin tercih edilmesinin sebebi ise az yer kaplamasi, hafif olmasi ve bizim icin yeterli
programlama Ozelliklerine sahip olmasidir. Arduino© Pro Mini modiiliiniin semast Sekil

3.2.’de gosterilmistir.

avc Arduino Pro Mini (DEV-11114)

M PFrogrammad as Arduing Pro Minl w/ ATMaega328
EMHZ/ 33V

Misc
sontr TXD  BDYTT DY X0
somnms RXD PDO | DO RX1
sowmie PO Reset  RST
"Ml cND
somms INTO  BD2 1 D2 2
OC28 ponms INT1  8-bit PDS D3 3
XCK  TO scmrao PD& | D4 4
m OCOB scwra 8-bit PDS DS s
AINO ©OCOA powrzz 8-bit PDE D6 6
IN1 scwras PDZ7 D7 7
CLKO ICP1  scwre PBO | D8 8
OCIA s=cwm  8-bit PEVIN DS -]

CH340G '\
converter




3.2.3. Button

Projemizde yine farkli komut satirlarin1 ¢alistirabilmek maksadiyla ihtiya¢ duyulmustur.
Uzerinde 16 adet buton bulunur ve Arduino© uyumludur. 16’11 butonun bir gérseli Sekil 3.3.de

verilmigtir.

Sekil 3.3. 16’11 Buton

3.2.4. SD Kart Modulu

Projemiz kapsamindaki okunan verilerin kaydini tutabilme islemini yerine getirme maksadiyla
temin edilmistir. Yine bu malzemede arduinoyla uyumlu c¢alismakta ve SD kart vasitasi ile

istenilen verileri tutabilmektedir. SD kart modiiliiniin bir gorseli Sekil 3.4.’de gosterilmistir.

Sekil 3.4. SD Kart Modulu
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3.2.5. Real Time Clock

Bu malzeme sistemimizin veri aldig1 giinii ve saati tespit etmek i¢in edinilmistir. Malzeme
Arduino© Kkarta baglanabilen bir saat ve tarih olusturucudur. Bu malzeme sayesinde parmak izi
okunan kisinin hangi giin ve saatte orda oldugu anlasilabilmektedir. Real Time Clock

modiiliiniin gorseli Sekil 3.5.’de verilmistir.

Sekil 3.5. Real Time Clock

3.2.6 L7805CV Gerilim Diisiiriicii

6 ile 36 V arasinda ki biitiin gerilim degerlerini +5v degerinde sabit tutan voltaj regiilatorii ya
da sabitleyicidir. Tezimizde kullanma amacimiz; 9V’luk pil kullanmaktay1z. Ancak tezimizde
ki elemanlar maksimum 5V degerini kullanmaktadir. L7805CV Gerilim Disiiriicliniin bir

gorseli Sekil 3.6.’da gosterilmistir.

Sekil 3.6. L7805CV Gerilim Regulatori
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3.3 Tasarlanan Sistem

Tasarim sistemin amacina yonelik gerekli Arduino© komponentlerinin Arduino© iizerine
eklenerek gerekli kodlar esliginde ¢alismasindan olusmaktadir. Sistemin calisma bi¢imi su
sekilde anlatilabilir; oncelikle Arduino’ya bagli bulunun parmak izi sensorii vasitasiyla
parmak izleri kayit altina alinir. Kayit altina alinmis bulunan parmak izleri yine parmak izi
sensOrli sayesinde okunur. Parmak izlerinin okundugu esnada RTC (Real Time Clock)
vasitasiyla parmak izinin okundugu tarih kayit altina alinmis olur. Sistem kabaca bu sekilde
calismaktadir. Sistmin delikli plaka {izerindeki goriniimii Sekil 3.7. ve Sekil 3.8.°de

verilmigtir.

W01 ‘orqoe) “xa[eed
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Sekil 3.7. Sistemin Delikli Plaka Uzerindeki Ustten Goriinimii
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BOLUM 4
4.1. Biitce Plam1 ve Gerekgesi

Tez calismasi igerisinde amacimiz uygun fiyat-performans seviyesini yakalamak oldugundan
genel olarak yurt dist mensgeili firmalar tercih edilmistir. Satin alinan {iriinler ve fiyatlar1 Tablo

4.1.°de belirtilmistir.

Tablo 4.1. Biitce plani

Temin Edilecek Uriinler | Miktar1 | Fiyat ($) | Toplam Blitce ($)

Arduino Pro Mini 1 adet 5%

Parmak Izi Sensérii 1 adet 25%

16’11 Buton 1 adet 0.61% 3191%
SD Kart Moddli 1 adet 0.39%

Male-female Header 5x40 0.91%
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BOLUM 5
5.1. Sonug

Parmak izi Okuyuculu Yoklama Sistemi Projesi (YOKSIS) adli bu tezde Arduino© IDE
programi araciligi ile parmak izi sensériinden alinan veriler kaydedilmis, her bir parmak izi igin
belirleyici numaralar atanmis ve kayit altina alinmistir. Yine ayni1 program araciligi ile kaydi
yapilmis olan parmak izlerinin okundugu tarihler kayit altina alinabilmistir. Sistemi olusturan

pargalarin delikli plaka iizerine montaji1 gerceklestirilmistir.

5.1.1 ileride Yapilmasi Planlanan Calismalar

Bu tez ¢alismasi kapsaminda hedeflenen is paketleri basar1 ile gerceklestirilmistir. Ancak
sistem su haliyle gelistirmeye agiktir. Farkli kodlar ve komponentler eklenilerek daha
ergonomik hale getirilebilir. Bu nedenle daha fazla komponenti tasima kapasitesine sahip

kontrolcii tipi segilerek sistem gelistirilebilir.
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EKLER
Arduino Kodlari

#include <DS1302.h>

#include <Adafruit_Fingerprint.h>

#include <SoftwareSerial.h>

#define BUTTON 9

#define BUTTONL 10

SoftwareSerial mySerial(2, 3);

DS1302 rte(7, 8, 5);

Adafruit_Fingerprint finger = Adafruit_Fingerprint(&mySerial);

uint8_tid;

void setup()

{
Serial.begin(9600);
while (1Serial); // For Yun/Leo/Micro/Zero/...
delay(100);
Serial.printin("\n\nAdafruit finger detect test");
/[ set the data rate for the sensor serial port
finger.begin(57600);
if (finger.verifyPassword()) {

Serial.printin("Found fingerprint sensor!");

}else {

Serial.printin("Did not find fingerprint sensor :(");



while (1) {
delay(1);
¥
}

finger.getTemplateCount();

Serial.print("Sensor  contains *);  Serial.print(finger.templateCount);  Serial.printin("

templates");
Serial.printIn("Waiting for valid finger...");
pinMode(BUTTON,INPUT_PULLUP);

pinMode(BUTTONL,INPUT_PULLUP);

}

uint8_t readnumber(void) {
uint8_t num = 0;
while (num ==0) {
while (! Serial.available());
num = Serial.parselnt();

¥

return num;

}

T TN
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void loop() // run over and over again
{
if (digitalRead(BUTTON) == LOW) {
Serial.printIn("Ready to enroll a fingerprint!");
Serial.printin("Please type in the ID # (from 1 to 127) you want to save this finger as...");
id = readnumber();
if (id == 0) {// ID #0 not allowed, try again!
return;
¥
Serial.print("Enrolling 1D #");
Serial.printin(id);
while (! getFingerprintEnroll() );
}
getFingerprintiDez();

if (digitalRead(BUTTON1) == LOW) {

Serial.printin("Please type in the ID # (from 1 to 127) you want to delete...");
uint8_t id = readnumber();

if (id ==0) {// ID #0 not allowed, try again!

return;

}

Serial.print("Deleting ID #");
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Serial.printIn(id);
deleteFingerprint(id);
¥
¥

T T T

uint8_t getFingerprintID() {
uint8_t p = finger.getimage();
switch (p) {
case FINGERPRINT_OK:
Serial.printin("Image taken");
break;
case FINGERPRINT_NOFINGER:
Serial.printIn("No finger detected");

return p;

case FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR:

Serial.printIn("Communication error");
return p;

case FINGERPRINT_IMAGEFAIL:
Serial.printIn("Imaging error");
return p;

default:

Serial.printin(*Unknown error");
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return p;
¥
/I OK success!
p = finger.image2Tz();
switch (p) {
case FINGERPRINT_OK:
Serial.printIn("Image converted");
break;
case FINGERPRINT_IMAGEMESS:
Serial.printin("Image too messy");
return p;
case FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR:
Serial.printin("Communication error");
return p;
case FINGERPRINT_FEATUREFAIL:
Serial.printin("Could not find fingerprint features™);
return p;
case FINGERPRINT_INVALIDIMAGE:
Serial.printIn("Could not find fingerprint features");
return p;
default:
Serial.printIin("Unknown error");

return p;



/I OK converted!

p = finger.fingerFastSearch();

if (0 == FINGERPRINT_OK) {
Serial.printIn("Found a print match!");

} else if (p == FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR) {
Serial.printin("Communication error");
return p;

} else if (p == FINGERPRINT_NOTFOUND) {
Serial.printIn("Did not find a match™);
return p;

}else {
Serial.printin("Unknown error");

return p;

/I found a match!

Serial.print("Found ID #"); Serial.print(finger.fingerID);

Serial.print("* with confidence of "); Serial.printIn(finger.confidence);

return finger.fingerlD;
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Il returns -1 if failed, otherwise returns ID #
int getFingerprintiDez() {

uint8_t p = finger.getimage();

if (p '= FINGERPRINT_OK) return -1;

p = finger.image2Tz();

if (p != FINGERPRINT_OK) return -1;

p = finger.fingerFastSearch();

if (p '= FINGERPRINT_OK) return -1;

/l found a match!

Serial.print("Found ID #"); Serial.print(finger.fingerID);
Serial.print(" with confidence of "); Serial.printIn(finger.confidence);

Serial.print("HOS GELDINIZ ™); Serial.print(rtc.getDateStr()); Serial.print(" ");
Serial.printin(rtc.getTimeStr());

return finger.fingerID;

uint8_t getFingerprintEnroll() {
intp=-1;
Serial.print("Waiting for valid finger to enroll as #"); Serial.printin(id);
while (p != FINGERPRINT_OK) {
p = finger.getimage();

switch (p) {
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case FINGERPRINT_OK:
Serial.printin("Image taken™);
break;

case FINGERPRINT_NOFINGER:
Serial.printin(*.");
break;

case FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR:
Serial.printIn("Communication error");
break;

case FINGERPRINT_IMAGEFAIL:
Serial.printIn("Imaging error");
break;

default:
Serial.printin("Unknown error");

break;

¥
¥

I/ OK success!
p = finger.image2Tz(1);
switch (p) {
case FINGERPRINT_OK:
Serial.printIn("Image converted");

break;



case FINGERPRINT_IMAGEMESS:
Serial.printin("Image too messy");
return p;

case FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR:
Serial.printin("Communication error");
return p;

case FINGERPRINT_FEATUREFAIL:

Serial.printin("Could not find fingerprint features™);

return p;

case FINGERPRINT_INVALIDIMAGE:

Serial.printin("Could not find fingerprint features™);

return p;
default:
Serial.printIn("Unknown error");
return p;
¥
Serial.printin("Remove finger");
delay(2000);
p=0;
while (p '= FINGERPRINT_NOFINGER) {
p = finger.getimage();
¥

Serial.print("1D *); Serial.printIn(id);
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p=-1
Serial.printIn("Place same finger again");
while (p '= FINGERPRINT_OK) {
p = finger.getimage();
switch (p) {
case FINGERPRINT_OK:
Serial.printin("Image taken");
break;
case FINGERPRINT_NOFINGER:
Serial.print(".");

break;

case FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR:

Serial.printIn("Communication error");
break;

case FINGERPRINT_IMAGEFAIL:
Serial.printIn("Imaging error");
break;

default:
Serial.printin("Unknown error");

break;

¥

/l OK success!
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p = finger.image2Tz(2);
switch (p) {

case FINGERPRINT_OK:
Serial.printIn("Image converted");
break;

case FINGERPRINT_IMAGEMESS:
Serial.printin("Image too messy");
return p;

case FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR:
Serial.printin("Communication error");
return p;

case FINGERPRINT_FEATUREFAIL:
Serial.printin("Could not find fingerprint features™);
return p;

case FINGERPRINT_INVALIDIMAGE:
Serial.printin("Could not find fingerprint features™);
return p;

default:
Serial.printin("Unknown error");
return p;

}

// OK converted!



Serial.print("Creating model for #"); Serial.printin(id);
p = finger.createModel();
if (0 == FINGERPRINT_OK) {
Serial.printIn("Prints matched!");
} else if (p == FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR) {
Serial.printIn("Communication error");
return p;
} else if (p == FINGERPRINT_ENROLLMISMATCH) {
Serial.printin("Fingerprints did not match™);
return p;
}else {
Serial.printin("Unknown error");
return p;
¥
Serial.print("1D *); Serial.printin(id);
p = finger.storeModel(id);
if (0 == FINGERPRINT_OK) {
Serial.printin("Stored!");
} else if (p == FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR) {
Serial.printIn("Communication error");
return p;
} else if (p == FINGERPRINT_BADLOCATION) {

Serial.printIn("Could not store in that location™);
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return p;
} else if (p == FINGERPRINT_FLASHERR) {
Serial.printIn("Error writing to flash");
return p;
}else {
Serial.printin("Unknown error");

return p;

¥
¥
uint8_t deleteFingerprint(uint8_t id) {

uint8 tp=-1;

p = finger.deleteModel(id);

if (0 == FINGERPRINT_OK) {
Serial.printin("Deleted!");

} else if (p == FINGERPRINT_PACKETRECIEVEERR) {
Serial.printin("Communication error");
return p;

} else if (p == FINGERPRINT_BADLOCATION) {
Serial.printin("Could not delete in that location™);
return p;

} else if (p == FINGERPRINT_FLASHERR) {
Serial.printIn("Error writing to flash™);

return p;
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}else {

Serial.print("Unknown error: 0x™); Serial.printin(p, HEX);

return p;
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