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TESEKKUR

Bitirme tezi projesi boyunca, calismalarin diizenlenmesi, gerceklestirilmesi ve
degerlendirilmesinde katkilari ile beni yonlendiren, bana yol gosteren ve destekleyen,
bilgi ve deneyimlerinden faydalandigim Danisman Hocamiz Saym Dr. Ogr. Uyesi

Mehmet Kiirsat YALCIN’a en derin saygi1 ve siikranlarimi sunarim.

Calismalarim esnasinda degerli yardimlarini esirgemeyen arkadaglarim Hiiseyin

SALDIK , Canan DOGAN ve Mustafa ORUCHAN a tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim boyunca gerek maddi ve gerekse manevi desteklerini esirgemeyen,
egitim hayatim boyunca her zaman yanimda olan ve destekleyen aileme igtenlikle

tesekkiir ederim.



OZET

Evimizde kullandigimiz pek c¢ok standart fonksiyon , teknolojinin gelismesine paralel olarak
teknolojiye ayak uydurmaya basladi. Teknolojinin ne kadar gelistigini gozler oniine seren bir sistem

de akilli kilit sistemleri.

Bu sistem ile anahtarsiz sekilde kapimizi agmak hedeflenmistir. Boylelikle anahtar tagima veya
anahtar unutma derdimiz ortadan kalkacak.

Akilli kilit sistemi arduino nano , L298N H Bridge motor siiriicii , ACS712 akim sensorii , HC05
bluetooth modiilii , DC motor , iki adet 9V pil ve gerekli sayida jumper kablodan olugsmaktadir. Bu
sistemin kontrolii telefonumuza yiikledigimiz 6zel “bluetooth terminal HC-05” programu ve

arduinomuza yiikledigimiz kod ile saglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ardunio , Bluetooh , Akilli Kilit , Android



ABSTRACT

A lot of standard functions used in homes have started to keep up with technology in parallel with the
development of technology. Smart lock systems reveal us how technology has advanced over time.

This system has been designed to unlock a door without using a key. Therefoe , it will eliminate the
problem of carrying of forgetting door keys.

The smart lock system consists of Arduino Nano , L298N H bridge motor drive , ACS712 current
sensor , HCO5 bluetooth modul , DC motor , battery and in necessary number jumper cable. The
system is controlled with a special bluetooth terminal HC05 program which we load to our phones
and a code which we load to Arduino.

Keywords : Arduino , Bluetooth , Smart look , Android
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A : Amper

Ah : Amper hour
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GIRIS

Kap1 kilidi sistemleri daha oOnceleri mekanik baglantilarla olusturulmustur.
Elektronigin gelisimiyle birlikte sahip olunan mekanik yapinin iizerine eklemeler
yapilarak bu sistemleri temasli veya temassiz olarak kontrol etmek miimkiin hale
gelmistir.

Glintimiizde akilli telefon teknolojisinin getirdigi 6zellikler giivenligin 6nemli oldugu
kap1 sistemlerinde de kullanilmaktadir. Akilli telefonlarda bulunan Wi-Fi , bluetooth
ve NFC gibi kablosuz haberlesme teknolojileri kullanarak kapi kilidi sistemlerine
baglanilabilmektedir [1].

Gelistirilen akilli kapt kilidinin amaci , geleneksel kapi kilidinin sahip olmadig:
giivenlik teknolojileri ile kablosuz olarak uzaktan kapi kilidini kontrol edebilmektir.
Calismada gelistirilen akilli kapr kilidi sisteminde , agik kaynak kodlu Android
isletim sistemine sahip akilli telefon {izerinde olusturulan mobil uygulama

kullanilarak bluetooth ile kapi kilidi kontrolii saglanmistir [1],[2].

Akalli kilit sistemi ana boéliimden olusmaktadir.
1)  Arduino
2)  Bluetooth modiilii HC-05
3)  Motor siiriicii
4)  Android uygulamasi
5)  Akim Sensorii

Akilli kap1 kilidi sistemi android uygulama ile tetiklenecek bluetooth vasitasiyla
iletilecektir. Uygulama ile gonderilen a¢ — kapa komutuna gore Kkilit sistemi

calisacaktir.



BOLUM 2 : LITERATUR OZETi

Kapa kilitleri tarih boyunca insanlarin giivenligini saglayan sistemlerdir. Akilli kap1
kilitleri sayesinde giivenlikle beraber konfor da saglanmasi amaglanmistir.

1136-1206 yillar1 arasinda yasayan ve sibernetigin ilk adimlarimi atan ve ilk sifreli
kilidi yapan El Cezeri’dir [3]. Bir sandig1 on iki harfle kilitlemeye yarayan sifreli bir
kilit sistemi yapmustir. Kapak dort sifreli kilitle bir dondiirme topuzuna bagl iki
plakadan olugsmaktadir.
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Sekil 2.1 El Cezeri’nin sifreli kilidi

Linus Yale isimli Amerikal1 bir ressam , baba meslegi olan kilit¢ilige merak duyarak
1865°te diinyaca meshur yale kilidini gelistirdi. Yale kilidinde hareketli bir silindir
vardir. Silindir i¢indeki ve ayni hizadaki disindaki yataklara metal g¢ubuklar
yerlestirilmistir. Cubuklar anahtar yoluna dogru kii¢iik yaylarla itilmektedir. Anahtar
kilidin i¢ine girdigin zaman anahtar dilindeki ¢ikintilar , silindir iizerindeki ¢ubuklar
asagi-yukar1 dogru hareket ettirir. Bu ¢ubuklar da iistteki ¢ubuklar1 hareket ettirir.
Cubuklar silindirin ¢evresiyle ayni hizaya gelirler ve silindir doner. Boyleye kilit
acilmis olur [4].



Sekil 2.2 Yale’nin kilit sistemi

Ik akilli ev ¢dziimii 1975 yilinda Iskog¢ bir firma tarafindan ak sunuldugu kabul
edilmektedir. Akilli ev 6gelerinin bazilart akilli kapi olarak sunulmustur [5].

Popiiler akademik arama motorlarinda yapilan literatiir taramasinda akilli kapilar
lizerine yapilan Tiirkce ve Ingilizce “ Akilli Kap1 , Smart Door , Intelligent Door , i-
Kap1 , i-Door “ gibi sorgulara fazla sayida sonu¢ c¢ikmamigtir. Kapilara ozel
kullanicilar arasi veri paylasimi da pek ele alinmamustir. 2015°te yapilan bir
caligmada , giris kapisina gdmiilen bir cep telefonu vasitasiyla kapiy1 ¢alan kisinin
yiiz tanimlamas1 yapilarak ev sahibine kimliginin mesaj olarak atilmasi
onerilmektedir [6].

Bazi1 akilli ev 6geleri akilli kap1 ¢oziimleri olarak sunulmustur [7].

Diinyaca {inlii firmalarin ¢éztimleri yurdumuzda akilli ev ¢éziimleriyle ayni kategori
altinda tiiketiciye sunulmaktadir [8].

Ancak bu c¢oziimlerde daha c¢ok kapidaki kilidin uzaktan acilmasina veya
kapanmasina odaklanildigi goriilmektedir [9].

Ticari ¢oziimlerin ticari sir ve patent haklarina tabii satig {irtinleri olmalarindan
dolay1 haklarinda detayl1 bilgi alinamamakta , sadece sagladiklar1 avantajli 6zellikler
tekrarlanmaktadir.



BOLUM 3 : Sistem Bilesenleri

3.1. Arduino Nano
Ardunio nano ; AtMega328 temelli bir mikrodenetleyici kartidir. Uzerinde 14 adet

dijital girig/¢ikis pini , 8 analog giris , 16 Mhz kristal , usb soketi , ICSP konektorii ve
reset tusu bulunmaktadir. Kart tizerinde mikrodenetleyicinin ¢alismasi igin gerekli
olan her sey bulunmaktadir. Kolayca usb iizerinden bilgisayara baglanabilir , adaptor
veya pil ile ¢alistirilabilir.

GND RXD
Microcontroller RST |TXD
(ATMEGA328P) !

Digital Pins SMD Cystal

(16MHz)

onu[?ogu@@@ QOGO P

.05 D4 03 02 RSTRXO TX1 W
8 07, D6 ““j HRETX LED(White)

Mini-B
USB Iy 4%’; RX LED(Red)
Jack : 2S
o F . Sz Power(Blue)
Analog — Pin13 LED
Reference (Yellow)
Digital Pin 13
3.3V Output

RESET Button

RST Vin (150gf)

Sekil 3.1. Arduino 6n yiiz
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Sekil 3.2. Arduino Nano pin diyagrami



Nano; program yiiklemek ve bilgisayar haberlesmesi yapmak i¢in {izerinde FTDI
FT232 usb-seri doniistiiriicii bulunmaktadir.

Teknik Ozellikler
e Mikrodenetleyici Atmega328
e (Calisma Gerilimi 5V
e Giris Gerilimi (6nerilen) 7-12V
e Giris Gerilimi (limit) 6-20V
e Dijital I/O Pinleri 14 ( 6 Tanesi PWM Cikis1 )
e Analog Giris Pinleri 8
e Her I/O i¢cin Akim 40 mA
o 3.3V Cikis icin Akim 50 mA
e Flash Hafiza 32 KB (Atmega328)
e SRAM 2 KB (Atmega328)
e EEPROM 1 KB (Atmega328)
e Saat Hiz1 16 Mhz
e Uzunluk 45 mm
e Genisglik 18 mm

o Agirhik5g

Arduino nano giiciinii usb {izerinden veya harici gii¢ kaynagindan alabilir. Harici gii¢
kaynagi olarak 6-20V arasi kullanilabilir. Ancak bu degerler limit degerleridir. Kart
igin Onerilen harici besleme 7-12V arasidir. Ciinkii kart iizerinde bulunan regiilatér
7V altindaki degerlerde stabil calismayabilir. 12V iistiindeki degerlerde de asiri
1sinabilir [10].



3.2. L298N H Bridge Cift Motor Siiriicii Karti

L298N H bridge c¢ift motor siiriicii kart1 genellikle motorlarin hiz ve yonlerini control
etmek amaciyla kullanilan bir ¢ift H kopriilii motor siiriicti kartidir. Motor kontrolii
disinda 1siklandirma projelerinde LED gruplarinin parlaklariklarinin ayarlanmasi

amactyla kullanilir.

H-kopriileri diistik akimlar ile biiyilk akimlarin iletilmesini kontrol edebilmek

amactyla kullanilan devrelerdir.

L298N Dual H-Bridge Motor Drive

Setup for Arduino and 12v Battery

uuuuuuuu

Out 3: Motor B
Out 4: Motor B

Enable
Motaor B
Arduino
Svoutput  Epable

Ground | Arduino Motor A

Battery & Arduino Arduino

Sekil 3.3. L298N Cift H-Bridge motor siiriicii
Teknik Ozellikler
e Lojik Voltaj : 5V
e Siiriis Voltaj1 : 5-35V

e Lojik Akim: 0-36 mA



e Siirlis Akim1 : 2A ( MAX single bridge )
e Maksimum Gii¢ : 25W
e Boyutlar: 43 x 43 x 26 mm

o Agirhk:26g [11]

3.3. HC-05 Bluetooth Modiilii

HC-05 bluetooth modiilii , bluetooth SSP kullanim1 ve kablosuz seri haberlesme
uygulamalari igin yapilmistir. Uzerinde bulunan pinler yardimi ile kolay kullanim

saglar.

Bu kart bluetooth 2.0° 1 destekleyen , 2.4GHz frekansinda haberlesme yapilmasina
olanak saglar . Acik alanda yaklasik 10 metre biiyiikliigiinde bir haberlesme

mesafesine sahiptir.

# - T ——————————
N chp s ~F’owen(i&«(iv

> RXDry - — —————
 STATE == BT_BOARD V108

Sekil 3.4. HC-05 bluetooth modiil
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Sekil 3.5. Arduino HC-05 Bluetooth modiil baglantisi

Ozellikler :

Calisma Gerilimi : 3.3V

Bluetooth Protokolii : Bluetooth 2.0 + EDR
2.4GHz Haberlesme Frekansi

Hassasiyet : <= 80 dBm

Cikis Giicii : <=+4 dBm

Asenkron Hiz : 2.1 MBps /160 KBps
Senkron Hiz : 1 MBps/ 1 MBps

Giivenlik : Kimlik dogrulama ve sifreleme
Akim : 50 mA

Boyutlari : 43 x 16 x 7 mm [12]

3.4. ACS712 Akim Sensorii

Bir kablo iizerinden gegen akimi tespit etmek i¢in kullanilir. 30 A © e kadar akim

Olctimleri yapabilir . -30°dan +30A’e ¢ift yonlii giris akimi i¢in tasarlanmistir. Akimi



Ol¢iilmek istenilen kablonun uglari konnektore baglanirsa out kismindan degerler

okunabilir.
Load
=y Micro-controller
) GND
» :‘::' -:, ) Analog In

! | glisg
) sv

ACS 712 Current Sense Module

+ = theoryCIRCUIT.com

Power Source

Sekil 3.6. Akim sensorii baglant1 semast

Ozellikler :

o ACS712 Sensor Cipi

. 5V ile Besleme ve Gii¢ 15181 Led Gostergesi
. Analog Cikis

. Modiil Boyutu : 31 x 12 mm

o Agirlik: 4 g

. Akim Degeri : 30A [13]

3.5. Rediiktorlii DC Motor

DC motorlar rediiktorlii ve rediiktorsiiz olmak {izere iki cesittir. Rediiktor , govde
icine yerlestirilmis miller , disli carklar , yataklar gibi elemanlardan olusan
sistemlerdir. Rediiktorler hareket ve gii¢ iletmek , donme yonleri elde etmek , az bir
giicle biiylik bir moment elde etmek dondiiriilen iki eleman arasinda bagimsiz

hareket saglamay1 saglar.



DC motorun hiz1 yiike ve voltaja baglhdir. Yiik artarsa hiz ve gii¢ diiser. Yiik azalirsa

hiz ve giic artar [14].

Sekil 3.7. Rediiktorlii DC motor i¢ gosterimi

3.6. Akii

Birbirlerinden seperatorlerle ayrilmis , pespese dizilmis pozitif ve negatif plakalarin

elektrolitle reaksiyona girerek elektrik enerjisi olusturdugu ve depoladigi sistemdir.

AKkii Elemanlari

o Plaka
e  Kutu I¢ Perde

. Seperator

° Grift

10
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3.7. Bluetooth Terminal HC-05 Android Uygulamasi

HC-05 bluetooth modiilii yardimiyla mikroislemci ile akilli telefonlar yardimiyla veri

akist saglayan bir uygulamadir.

3|t

)
Bluetooth Terminal HC-05
Connecting..

Ascll 3

Auto Scroll

Ent Y | Send ASCII
L s | aom [ ome | ome [ ems |

Sekil 3.8. Bluetooth terminal HC-05 android uygulamasi kontrol ekrani

3.8. Kontrol Kodu

Sistemin kontrol kodu Arduino programinda yazilmistir. Bdylelikle android

uygulamasi ile kilit kontrolii saglanmustir.

11



BOLUM 4 : Projenin Yapim Asamasi

[k 6nce yapilacak proje i¢in 6n arastirma yapildi. Gidilmesi gerekilen yol tasarlandi.
Projenin yapilip , test edilmesi i¢in marangoza 560 x 400 mm boyutlarinda minyatiir

kap1 yaptirildi.

Sekil 4.1. Minyatiir kap1

Sonra 12 V Rediiktorliic DC motor alinip kapimin kilidine monte edildi. Motorun
kilidi agip agamadigini kontrol etmek amaciyla gii¢ verildi. Yapilan testte yaklasik
11V degerde kap1 kilidi zorlanmadan kilitlenip ag¢ildi. Daha sonra sistem bilesenleri
motor siirlicli akim sensorli ve arduino nano temin edildi. sistemin ¢ektigi akim
degeri okundu. -1,+1 amper arasi degisiklik gosterdi. Arduino nano yardimiyla
bilgisayara baglanip yazilan kod ile Kilit bilgisayardan kontrol edildi. Kap1 kilitlenip
agildu.

12



Bir sonraki adimda bluetooth modiilii alinip sisteme dahil edildi. Bluetooth modiilii

de arduinoya baglandi.

Sekil 4.2. Sistemin olusturulmasi

Akilli cep telefonuna yiiklenen android uygulamasi ve arduinoda yazilan kod ile kilit
telefondan basarili bir sekilde kontrol edildi. Sisteme gii¢ vermesi i¢in 12V 1.3Ah

akii alind1 ve sistem son halini ald.

13



JY-MCU
Power:36-8V
33V LEVEL

Sekil 4.3. Projenin baglant1 semas1

Son olarak sisteme bir de buton eklenerek istenilen zamanda giicii kesme amaglandi.

Sisteme uygun kutu ile proje son seklini aldi.

Sekil 4.4. Buton eklenmis sistemin son durumu

14



BOLUM 5 : Biitce ve Gerekcesi

Proje kapsaminda alinan iiriinler ve fiyatlar1 Tablo 1.1 de belirtilmistir.

Tablo 1.1 Biitge Plam

Temin Edilen Uriinler | Uriin Fiyat: (TL) KDV’li BUTCE
Toplam Miktar | TOPLAM
Arduino Nano 16,85
ACS712 Akim Sensorii 10,50
HC-05 Bluetooth Sensérii | 19,19
E L298N H Bridge Cift 11,44
.<:’: Motor Sirtci
3 142.99
g DC Motor 35,22
=
% Jumper Kablo 3
I}
a
12V 1.3Ah Aki 25
Sistem kutusu 5
. Kap1 Yapimi 100 316,99
%
g Gomme Kilit 30
= 132
ED Civata 2
A
v Baski1 ve Cilt Giderleri |40
O]
2 — . 42
& Fotokopi Giderleri 2
E oy
Mo

15




BOLUM 6 : Sonuc

Bu projede Arduino programinda yazilan kod ile akilli telefonun bluetooth
Ozelliginden faydalanilarak kapi kilidi uzaktan agilip kapatilmistir. Android
programin a¢ kapa komutu ile sistem kontrol altina alinmistir. Bu proje kapi kilidine
monte oldugundan kurulumu oldukc¢a kolaydir. Akiiyli besleyebilecegimizden 6Stiirii
uzun Omiirli olur. Uygulama erisimi kolay ve sifreleyebilecegimizden dolay:

giivenlidir . Kapi kilidiyle beraber istenilen kapiya monte edilebilir.

Sekil 6.1. Akilli Kilit Sisteminin Son Durumu

16
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EKLER

EK1:Arduino Programi

#include <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial mySerial(10, 11); // RX, TX

#define L298N_IN1 2
#define L298N_IN2 3

#define CURRENT_SENSOR Al

//Motor commands
#define OFF 0
#define OPEN 1
#define CLOSE 2

float motorCurrent;
int printTick = 0;

void motorAction(int command)

{

switch (command)
{
case OFF:
digitalWrite(L298N_IN1, LOW);
digitalWrite(L298N_IN2, LOW);
break;
case OPEN:
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digitalWrite(L298N_IN1, HIGH);
digitalWrite(L298N_IN2, LOW);
break;

case CLOSE:
digitalWrite(L298N_IN1, LOW);
digitalWrite(L298N_IN2, HIGH);
break;

void setup() {
Serial.begin(9600);
//motorAction(OFF);
pinMode(L298N_IN1, OUTPUT);

pinMode(L298N_IN2, OUTPUT);

mySerial.begin(9600);

mySerial.printin("LED uygulamasi™);

void loop() {

[*while (Serial.available())
{
int command = Serial.parselnt();
if (Serial.read() =="\n")
{
motorAction(command);
}
¥y
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/*motorCurrent = ((analogRead(CURRENT_SENSOR) - 525) * 5.0 / 1024) / 0.185;

if (++printTick == 1000)

{
printTick = 0;
Serial.print("Motor Current = ");
Serial.printin(motorCurrent);

¥

/I motorAction(OPEN);
/I delay(2000);
/I motorAction(CLOSE);
/I delay(2000);

while (mySerial.available())

{
int command = mySerial.read();
motorAction(command-48);
//Serial.printin(command);
delay(3000);

motorAction(0);
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