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OZET

Giliniimiizde giyilebilir akilli sistemler tiim diinyanin ilgi odagi haline gelmistir. Cesitli
kullanim alanlarina sahip olan bu sistemlerin, saglik alaninda da pek c¢ok kullanim
sekli mevcuttur. Bu projede, Arduino © temelli olarak hazirladigimiz sistemle bebegin
nabzini, atesini ve kilosunu telefon tizerinden siirekli olarak takip edebilirken, SD kart
tizerinden goriintiisii de dahil olmak iizere siirekli kayit olusturarak istedigimiz zaman

bu degerleri gorebilecegimiz sistemi olusturmak amaclanmastir.

Projede; verileri telefon veya SD karta aktaracak olan sistemimizde temel olarak nabiz
Olclimiinli yapan pulse sensor, sicaklik 6l¢iimii yapan LM35, goriintiiyi almamizi
saglayacak olan OV7670 kamera modiilii, bilgileri telefona gondermemizi saglayan
HCO5 bluetooth modiilii, SD kart modiili ve agirlik sensorleri kullanilacaktir.
Verilerin telefona aktarimi HCO5 android mobil uygulama programu ile saglanacaktir.
Sistemin tasarimi Solidworks © programi ile analizi ise Ansys © programi ile
gerceklestirilecektir. Veriler ise bilekten sensdrler yardimiyla alinarak sistem

olusturulacaktir.

Sistem olusturulduktan sonra sensorlerden degerler ve kameradan goriintli alinarak,

ebeveynin bu verilere SD kart ve telefon iizerinden ulagabilmesini planliyoruz.

Anahtar kelimeler: Bebek takip sistemi, Nabiz ve Viicut Sicakligi Takibi, Ates

Olciimii, Arduino
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ONSOZ

Giliniimiizde akilli sistemler hayatimizin bir¢ok yerinde kendini gostermektedir.
Giinliik yagantimizda bize birgok ayricalik saglayan bu sistemlerin, saglik alaninda da
genis bir kitlesi bulunmaktadir. Bu ¢alismada uzaktan haberlesmeli bebek takip sistemi
yapilmas1 amaglanmuistir.

Oncelikle bu ¢alismayla ilgili alan ve calismanin amacindan bahsedilmis olup
konunun 6nemi 6zetlenmistir.

Daha sonra, Nigde Omer Halisdemir Universitesi tez yazim kurallar1 dikkate almarak,
giris, literatiir taramasi, biitce hesabi, tasarim ve analizlerinin yapilmasi gibi kisimlar
detaylica agiklanmistir. Projede kullanilan tiim yazilim kodlar1 Ek halinde bu belgenin

sonuna eklenmistir.



BOLUM 1
1.1 Giris

Giliniimiizde bir¢cok kullanim alaniyla dikkat ¢eken akilli takip sistemlerinin ¢esitliligi
hizla artarak, kullanicilarin hayatini kolaylastirmaya devam etmektedir. Bu iiriinler
giinimiizde en sik saglik alaninda karsimiza cikmaktadir. Hastaliklarin teshisi
sirasinda seker, tansiyon, nabiz, kandaki oksijen yiizdesi ve viicut sicakligi gibi
yasamsal verilerin siirekli olarak dogru ve hizli 61¢timiiniin biiyiik bir 6nemi vardir. Bu
tiir verilerin hastane ortaminda siirekli olarak takip edilebilmesi hayat standartlari
diisiiniildiiginde hem maliyetli olmakta hem de kolay uygulanamamaktadir.

Bu projeyle ilgili gegmisten gilinlimiize bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Genellikle saglik
alaninda yapilan bu ¢alismalar kablolardan olusan karmasikligi bir miktar bile olsa
azaltarak, saglik kurumlarina bu alanda katki saglamistir.

Bu projede; ailelerin, bebeklerinin saglik durumunu stirekli olarak telefon {lizerinden
takip edebilecekleri ve bebeklerinin yaninda olmadiklari zaman goriintiilii olarak
izleyebilecekleri sistemi tasarlamak amaglanmistir. Bu projeyle bebeklerin nabzi,
viicut sicakligi, kilo kontrolii gibi verilerin 7/24 takibini saglayip, olusabilecek atesli
hastaliklara, solunum problemlerine, viicut sivi kaybindan dolayr olusabilecek
hastaliklara kars1 erken miidahale firsat1 verilmis olacaktir. Ayrica alinan degerler SD
kart tizerine siirekli olarak kaydedilecektir. Calismanin baglanti semasi Sekil 1.1. de

verilmistir.

Sensorler bilekligin ic kisming
yerlestirilecektir.

Begigin ust kismina
verlestirilen kamerayla
gorintiileme
yepilacakLi.

Hileklikus kameradar alinan
cegerler telefon hatti veyz meveut
infeuetag kablosu (LAN) ile SMS,
¢ pozta bolirtililon bilsi ceyarn kayit
SD karta log kaydi yohyls
gonderiimesi

Sekil 1.1. Tasarlanan sistemin semasi



1.2 Calismanin Amaci

Yapilan bu caligmada tezin bashgi, “Uzaktan Haberlesmeli Bebek Takip Sistemi”
olarak belirlenmistir. Projenin amaci, bebegin anlik saglik durumunu veren bazi
bilgilere, ailesinin siirekli olarak ulagabilmesine olanak saglayan sistemi tasarlamak ve
olusturulan prototip ile bunu gergeklestirmektir. Bu projede daha 6nce yapilan benzeri
projelere ek olarak kilo ol¢iim sistemi, kamera ile goriintii kaydi ozellikleri yer

almaktadir.

1.3 Konunun Onemi

Bu proje, ailelere bebeklerini anlik olarak izleme firsati vermektedir. Bebeklerde
olusabilecek bazi hastaliklara kars1 erken miidahale firsat1 saglamaktadir. Ayrica ucuz

bir sistemdir.

1.4 Proje icin planlanan is paketleri ve gerceklesme diizeyleri

Proje i¢in planlanan is paketleri ve is-zaman ¢izelgesi Tablo 1.1 de verilmistir.

Malzeme temini literatiir taramas1 basladiktan bir ay sonra baslamis ve mayis ayinda
son bulmas1 planlanmistir. Ayn1 zamanda rapor hazirliklarina da baglanmis ve proje
tam anlamiyla faaliyete girene kadar yani mayis aymin ortalarina kadar rapor
hazirliklarina devam edilmistir. Gerekli malzemeler temin edildikten sonra sensorlerin
baglantilar1 ve kodlar1 hazirlanmaya baslanmigtir. Yazilim hazirlama iglemi nisan

aymda son bulmustur. Haziran ayinda yapilan sunumla son bulmustur.



Tablo 1.1 Is- zaman cizelgesi

iS-ZAMAN CiZELGESI

Is
No

isin Adi/ Tammm

AYLAR
Eyliil Ekim | Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
213 213 1123 213 21314111213 213 213 213 1121314

Literatir Taramasi

|Ma|zeme Temini

|Nablz Sensoriiniing
Calistirilmasi

Agirlik  SensoOriiniinj
|Calistirilmasi

Sicaklik Sensoriiniing
|Calistirilmasi

SD Kart Modiiliiniin|
[Calistirimasi

[Bluetooth
Modiiliiniin
|Calistirilmasi

Denemeler ve sunum




BOLUM 2
2.1 Literatiir Ozeti

Hastalik teshislerinde biyolojik sinyallerinin hizli ve dogru Ol¢limiiniin 6nemi
biiyiiktiir. Gilinlimiizde 6l¢iimler yapilirken kablolu baglantidan olusan karmasanin
giderilmesi sebebiyle kablosuz viicut aglar1 ile saglik alaninda ¢alismalar
yapilmaktadir.

Bu ¢aligmalardan birisi ise telsiz viicut aglar1 uygulamalar ile viicuda temas ettirilerek
cesitli sensorlerin (Elektro Kardio Gram (EKG), pulse, oksimetre, sicaklik) bir ag
icerisinde c¢alistirilmasidir. Giyilebilir cihaz yardimiyla EKG ¢iktisi, sicaklik, kan
saturasyonu ve kalp atim sayist elde edilerek bu ciktilar bluetooth modiiliiylees
zamanli olarak telefona gonderilmistir. Bu sayede medikal cihazlar arasindaki iletigim
kablolu olmaktan ¢ikip daha ergonomik sekilde kullanilabilmektedir [1]. Hastalarin
uzaktan izlenmesiyle ilgili bir calismada ise kronik hastalig1 olan kisilerin tansiyon,
kandaki oksijen yiizdesi ve viicut sicakligi gibi yasamsal verilerinin siirekli olarak
takibi saglanmistir. Bu kisilerin uzaktan izlenebilmesi ve gerektiginde acil miidahale
edilebilmesi icin, giyilebilir elektronik cihazlarin tasarimi devam etmektedir [2].
Lenertvd. (2006), Wi-Fi donanimli bir kisisel sayisal asistan (PDA) kullanarak bir
Pulse Oximeter (nabiz ve kandaki oksijen miktar1 6l¢limii) prototipi gelistirmistir
[3,4].Shih vd. (2004) de giyilebilir bir EKG sistemi gelistirmistir [5]. Shnayder vd.
(2005) ise algilayict aglar kullanan bir saglik izleme sistemi onermistir [6]. Hoyt vd.
(2002) tarafindan yiiriitiilen psikolojik durum izlenmesi projesinde kalp atis hizi,
yiiriirken sarfedilenmetabolik enerji, ten sicakligi, GPS (Kiiresel Konumlama Sistemi)
ile konum bilgisi ve hareketlilik algilayicilari bulunmaktadir [7]. Asada vd. (2003),
bilgi sistemleri ve teknoloji i¢in “zil sensorii” ad1 verilen sensor araciligi ile gonderilen
sinyallerini kullanarak stirekli olarak nabiz Gl¢limii yapan ve bu bilgileri kablosuz
olarak sunucu bilgisayara gonderen bir sistem tasarlamislardir [8]. Eris vd. (2010)
yaptiklar1 ¢alismada yasamsal olarak takip edilen ii¢ isaretin (oksijen satiirasyon
ylizdesi, nabiz ve viicut sicakligt ) internet iizerinden uzaktan takibini
gerceklestirmislerdir [9]. Aslantas ve Kurban (2015) yaptiklar1 ¢alismada EKG ve

viicut sicakligr degerlerini taginabilir izleme birimi olarak isimlendirdikleri bir sistem



ile 6l¢miislerdir. Bluetooth ve GSM altyapisini kullanarak bilgilerin internet tizerinden
aktarimini gergeklestirmislerdir [10].Cetin vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada kablosuz
bireysel algilayic1 ag kullanarak, iirettikleri mikrodenetleyicili sistem vasitasiyla
sicaklik ve nabiz degerlerini 8l¢gmiislerdir. Interneti de kullanarak online saglik izleme
sistemi olusturmuslardir [11]. Arslan vd.hazirladiklar1 ¢alisma kapsaminda alt 1slakligi
ve viicut sicakliginin takibi i¢in giyilebilir devre ve Android platformda ¢alismak tizere
bir mobil uygulama gelistirmislerdir. Algilayici iiniteden elde edilen veriler Bluetooth
LTE teknolojisi kullanilarak mobil platforma aktarilarak ebeveynler tarafindan siirekli

takip edilebilmesi saglanmistir [12].

Yukarida yapilan agiklamalardan anlasilacagi tizere, saglik ve uzaktan takipalaninda
viicut sicakligi, nabiz, tansiyon, kandaki oksijen ylizdesi 6lgiimleri yapilmis ancak
agirlik Olciimii ve bunlarla es zamanli olarak goriintii takibi yapilmamistir. Bu
caligmamizda ise nabiz, viicut sicakligi ve agirlik degerlerini anlik olarak Olgerek
bebegin goriintiisii de dahil olmak iizere SD karta bu verileri kaydeden ve bluetooth
araciligi ile bu degerleri telefondan takip edebilecegimiz sistemi yaparak literatiire bu

konuda katki saglamis olduk.



BOLUM 3

3.1 Kontrol Kodlar:

Sistemin tiim kodlar1 Arduino© programinda yazilmistir. Arduino© programinda

yazilan kodlar ise Ek 1 de verilmistir.

3.2 Sistem Tasarim

Sistem tasarimi, Solidworks© programinda ti¢ boyutlu ve perspektif goriiniis olarak

cizilmistir. Sekil 3.1. de gosterilmektedir.

Sekil 3.1. Sistem Tasarimi

3.3 Analiz Sonuclari

Bu kisimda, tasarlamis oldugumuz sistemin mekanik analizleri yapilmistir.



3.3.1 Statik Yapisal Analiz

Statik analiz: Yiiklerin sabit oldugunu veya tam degerlerine ulagincaya kadar ¢ok
yavas bir sekilde uygulandigini ve daha sonra zamana gore sabit kaldigin1 varsayar.
Bu varsayim nedeniyle, uyarilan sistemin hizi ve ivmesi dahil olmak {izere tiim
eylemsizlik etkilerinin ihmal edilebilir oldugu kabul edilmelidir. Bu nedenle statik
analizler sabit stresler ve yer degistirmeler {iretir.

Kullanilan malzemenin o6zellikleri: Sistem tamamen polietilen malzemeden imal
edilmis olup 6zellikleri asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo 3.1. Polietilen malzeme ozellikleri

Malzeme ozellikleri  Polietilen
Elastiklik modiilii 1,1E+9 Pa
Poison orant 0,42

Akma mukavemeti 2,5E+0,7
Yogunluk 950 kgm~-3

Kopma mukavemeti  3,3E+0,7

Sekil 3.2. deki sistemde, kameralik kismina —y yoniinde 5 N kuvvet ve alt kismina ise

ankastre baglant1 uygulanmistir.

Sekil 3.2. Kuvvet ve ankastre baglanti uygulanma yeri



Sistem; Sekil 3.3. de goriilecegi gibi meshleme islemi ile kiigiik par¢alardan olusan

temel elemanlara ayrilmistir.

Sekil 3.3. Modelin meshlenmis hali

Sekil 3.4. de analizin sonuglar1 goriilmekte olup, en biiyiikk gerilme 2,668e5 Pa

degerindedir.

26685 Max
2,3715e5
2,0751e5
1,7786e5
1,4822e5
1,1858e5
88932

50288

20644

1,6405e-7

Sekil 3.4. Von-Misses gerilme analizi sonucu



Sekil 3.5. de maksimum deformasyon degeri 9,4332e-6m olarak goriilmiistiir.

A: Static Structural
Figure

Type: Total Deformation
Uit o

Tirne: 1

205201814

. 9,4332e-6 Max
2,3857e-0

I 7.336%:-
I 6,2808:-
I 5,2407e-
I 4,1935%-
3,144
I 2 0963e-

1
T Oh h Oh O Oy h

Sekil 3.5. Total deformasyon

3.3.2 Yorulma analizi

Parcanin; uygulanmis olan yiikleme etkisi altindaki ¢alisma omrii (ne kadar siire sonra
kirilacagl) veya sonsuz dmiirde olmasi i¢in en fazla ne kadar yiikleme yapilmis olmasi
gerektigi, kirilmanin nerede olacagli, yorulma smirmmin ne oldugu, giivenlik
katsayisinin ne oldugu sorularinin cevaplari, yorulma analizi ile elde edilebilmektedir.
Bir malzemenin degisken dinamik ytikler altinda (akma gerilmesine ulasmayan bir
gerilme durumunda bile) belirli bir siire sonunda kirilmasina yorulma hasar1 denir.
Ozel durumlar disinda ¢ogunlukla yorulmaya yol agan gerilme seviyesi malzemenin
akma dayanimindan diistiktiir. Soderberg egrisi diisiik siineklige sahip malzemeler i¢in
kullanighidir. Takip sistemi iizerinde yapilan yorulma analizinde Soderberg egrisi esas

alimmustir. Formiili ise Denklem 1.1 ve Sekil 3.6. da gosterilmistir.

O Alternatin, oM
g+ ¢ =1 Denklem 1.1
SEndurance,Limit SYield,Strenght




Mean Stress Correction Theory

SM-Mone

Goodman

Soderberg Serber

Endurance

O Yield Utimats

Sekil 3.6. Soderberg diyagrami

Yapiya 5 N’luk periyodik bir kuvvet uygulanmistir (F=5*sin(t) N). Analizde asagidaki
yiikleme parametreleri kullanilmistir:

Foax + Fai
e Ortalama yik : F =w =0N

F F,-F,
e Yiik genligi : Fazj:—maxz mh =5 N

F
e Yiik oran1 (Yikleme orani) : R=—""-=1
max

Uygulanan yiiklemenin zamana gore degisimi Sekil 3.7. de verilmistir.

Constant Amplitude Load
Fully Reversed

0,8

0,4

0,4

-0,8

Sekil 3.7. Uygulanan yiiklemenin zamana gore degisimi

10



Sekil 3.8. de sistemde, kameralik kismina —y yoniinde 5 N kuvvet ve alt kismina ise

ankastre baglant1 uygulanmistir.

Sekil 3.8. Kuvvet ve ankastre baglanti uygulanma yeri

Sekil 3.9. da verilen analiz sonuglarinda yorulma 6mrii goriilmektedir.

Sekil 3.9. Yorulma 6mrii
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Sekil 3.10. da, modelin mevcut gerilme halinin Soderberg’e gore kiyaslanarak bulunan

yorulma emniyet katsayisinin 15 oldugu goriilmiistiir.

0,000 0,100 (rm) :>~V
[ — <

0,050

Sekil 3.10. Soderberg’e gore yorulma emniyet katsayisi

Fatigue Sensitivity Diyagrami: Bu diyagram; yiikleme degerinin degismesi halinde
yorulma dmriiniin ne olacagint gosterir. Sekil 3.11. de goriildiigi gibi yiik ile yapimnin

Oomrii arasindaki baglanti verilmistir.
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0, 0,25 0,5 0,75 1 1,25 15
Loading History

Sekil 3.11. “Fatigue sensitivity” diyagrami

3.3 Harmonik analiz

Harmonik analizin amact; belirli nokta veya noktalardan belirli frekanslarda yapiy1
zorlamak ve tiim yapinin uygulanan bu zorlamalara kars1 genlik cevabini (tepkisini)
tespit etmektir.

[k 6nce sistemin modal analizi yapilarak dogal frekans degerleri bulunmustur. Tablo
de modal analizin 6 mod degeri i¢in dogal frekans degerleri goriilmektedir. Daha sonra
harmonik analiz yapilarak genlik-frekans ve faz-frekans grafikleri elde edilmistir.

Tablo 3.3. Model analizin mod degerleri

Mod | Frekans Degerleri

137,91
203,11
227,86
281,3
367,86
421,9

o (O | |W N (-

Analiz sonucunda Sekil 3.12. de goriildiigii gibi frekans-genlik ve frekans-faz agisi

grafikleri elde edilmistir.
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Sekil 3.12. Frekans Genlik Grafigi
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BOLUM 4

4.1 Biitce ve Gerekcesi

Satin alinan triinler ve fiyatlar1 Tablo 4.1. de belirtilmistir.

Tablo 4.1. Biitge Plam

Temin Edilecek Uriinler Miktar | Fiyat(TL) Toplam
Biitce(TL)

ArduinoNano 1 adet $1.95
Agirlik Sensorii 1 adet $1.05
Agirlik Sensérii Icin Yiikseltici Modiil 1 adet $1.05
ArduinoCamera Board 1 adet $2.38
Arduino uyumlu SD Kart Okuyucu 1 adet $0.49
ArduinoUno 1 adet $2.40

Arduino uyumlu Bluetooth Modiilii 1 adet $27.85 $42.97
ArdinoNano Standart Terminal 1 adet $1.39

Adaptorii

Pulse Sensor 1 adet $2.08
Sicaklik Sensorii 1 adet $2.33

4.2 Materyal Metot

Uzaktan Haberlesmeli Bebek Takip Sistemi adli bu projede Arduino programlarinda

yazilan yazilimlarla kameradan alinan goriintii ve nabiz, viicut sicakligi, agirlik gibi

degerlerin bluetooth ile telefondan goriintiilenmesi ve SD kart iizerine de kaydinin

yapilmast saglanmistir. Projede kullanilan kodlar Ek 1’de verilmistir.

Proje yapim esnasinda Arduino Nano ve Arduino Uno kullanilmistir. Baslangigta

Arduino Mega ile yapilmasi planlanmasina ragmen iki adet arduino kullanmamizin

nedeni; OV7670 kamera modiiliiniin Arduino Mega ile uyumlu calismamasidir.
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Arduino Nano da ise pinler yetersiz kalmistir. Ayrica Arduino Nanonun iizerine takili
herbir modiiliin enerji ¢ektigi esnada program yiiklemesinde hata alinmasindan dolayi
program yiiklenirken devredeki tiim enerji kesilmistir. Sekil 4.1. de sistemin genel
goriiniimii verilmistir. Sekil 4.2. de sistem g¢alismasi esnasinda seri port haberlesme
ekran goriintiisii verilmistir. Sekil 4.3. de Sistemin g¢alismasi esnasinda SD kart
icerisine kaydedilen dosyalarin ekran gorintiisii verilmistir. Sekil 4.4. Sd Kart
icerisindeki Log.txt dosyasinin igerigi verilmistir. Sekil 4.5. de cep telefonu ile
Bluetooth Terminal uygulamasi sayesinde sisteme baglant1 yapildiginda ekranda

goziiken degerler verilmistir.

Sekil 4.1. Uretilen sistemin dis goriiniimii
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Sekil 4.2. Sistem ¢alismas1 esnasinda seri port haberlesme ekrani goriintiisii

Sekil 4.3. Sistemin ¢aligmasi esnasinda SD kart igerisine kaydedilen goriintiilerin
ekran goriintiisi
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Sekil 4.4. Sd Kart igerisindeki Log.txt dosyasinin igerigi

O SEND

13:25:00.240

13:25:00.320
13:25:00.469

13:25:00.473
13:25:00.642
13:25:00.719
13:25:00.876

13:25:00.881
13:25:01.049

13:25:01.136
13:25:01.237
13:25:01.314

13:25:01.317
13:25:01.459

13:25:01.535
13:25:01.630

13:25:01.708

Arduino UNO:

Arduino UNO:
Arduino UNO:

Arduino UNO:
Arduino UNO:
Arduino UNO:
Arduino UNO:

Arduino UNO:
Arduino UNO:

Arduino UNO:
Arduino UNO:
Arduino UNO:

Arduino UNO:
Arduino UNO:

Arduino UNO:
Arduino UNO:

Arduino UNO:

k yada yazma basarisiz
Kilo: 1 gram

188. s

icakhk degeri:22.95

SD karta kaydedildi.

dosya yok yada yazma basarisiz
Kilo: 3 gram

189. s¢

©caklik degeri:22.95

SD karta kaydedildi.

dosya yo

k yada yazma basar@ €siz
0,600,22

Kilo: -0 gram

190. s

icakhk degeri:22.95

SD karta kaydedildi.

dosya yo

k yada yazma basar€ €siz
Kilo: -1 gram

191.

sicaklhik degeri:22.46

Sekil 4.5. Cep telefonu ile Bluetooth Terminal uygulamasi sayesinde sisteme

baglant1 yapilmasi
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4.3 Kulllanilan Malzemeler

4.3.1 Pulse Sensoru

Pulse sensoriiniin Arduino nano ile baglantisi saglanmis ve gerekli Arduino
yazilimiyla nabiz degerleri alinmistir. Pulse sensoriiniin baglant1 semasi Sekil 4.6. daki

gibidir.

Sekil 4.6. Pulse sensoriiniin arduino ile baglanti semast
4.3.2 Agirlik Sensorii (Loadcell)

Agirlik sensoriiniin Arduino nano ile baglantist saglanmig ve gerekli Arduino
yazilimiyla agirlik degerleri alinmistir. Agirlik sensoriiniin baglant1 semasi Sekil 4.7.

deki gibidir. Agirlik sensoriiniin kalibrasyon ayarlari sisteme gore ayarlanmigtir.

Red E+

= Black E- Snd
White A- - DT
Green A+[§ : SCK

i [ Vee

Sekil 4.7. Agirlik sensoriiniin arduino ile baglant1 semasi [13]
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4.3.3 Sicaklik Sensorii

Sicaklik sensoriiniin Arduino nano ile baglantis1 saglanmis ve gerekli Arduino

yazilimiyla sicaklik degerleri alinmistir. Sicaklik sensoriiniin baglanti semasi Sekil
4.8. deki gibidir.

Sekil 4.8. Sicaklik sensoriiniin arduino ile baglanti semasi

4.3.4 Bluetooth Modiilii

Bluetooth modiiliiniin Arduino nano ile baglantisi saglanmis ve gerekli Arduino
yazilimiyla sensorlerden alian degerler, telefon iizerinden takip edilebilmektedir.

Bluetooth modiiliiniin baglant1 semas1 Sekil 4.9. daki gibidir.

Sekil 4.9. Bluetooth modiiliiniin arduino ile baglanti semasi

20



4.3.5 SD Kart Modiilii

SD kart modiiliiniin Arduino nano ile baglantis1 saglanmis ve gerekli Arduino
yazilimiyla sensorlerden aliman degerlerin, SD karta kaydi saglanmistir. SD kart
modiiliiniin baglant1 semas1 Sekil 4.10. daki gibidir.

SD kart modiiliiniin kullanimi sirasinda Arduino Nano ve Uno da CS pininin arduino

tizerindeki D4 pinine baglanmas1 gerektigi unutulmamalidir.

Sekil 4.10. SD kart modiiliiniin arduino ile baglanti1 semasi [14]

4.3.6 OV7670 Kamera

Kamera modiiliinin Arduino Uno ile baglantisi saglanmigs ve gerekli kodlarla
kameradan alinan goriintiilerin, SD karta kaydi saglanmistir. Kamera modiiliiniin

baglant1 semas1 Sekil 4.11. deki gibidir.

3Iv3 3Iv3
SND GMND
33
1Ok
sIoC —[L AS o106
sIoD A cs
10K D13 sSCK =
ava D1l |— Mos1 S o
WSYNC D3 D1z Miso 2 =
HREF Da =
= PCLK D2 E =
= XCLK D9 =
=
% 47K ATK = sv—— voo
SRD = GND GND
=
D7 D7 =
D6 D6 -
DS DS
D4 D4
D3 A3
Dz AZ
D1 AL
Do AO
RESET | 3v3
PWDN |— GND

Sekil 4.11. SD kart modiiliiniin arduino ile baglant1 semasi [16]

21



BOLUM 5

5.1 Bulgular

Calisma sonucunda OV7670 kamera modiilii ile alinan goriintiilerin SD kart {izerine
kaydi saglanmistir. Ancak alinan goriintiler ham formatta oldugu i¢in ayrica
islenmeye gerek duyulmamustir. Nabiz, sicaklik ve agirlik sensorlerinden alinan
degerler bluetooth modiilii araciligi ile telefondan takip edilebilmektedir. Alinan tiim

degerlerin SD kart {izerine kayd: saglanmaktadir.

5.2 Sonug¢

Uzaktan Haberlesmeli Bebek Takip Sistemi adl1 bu projede Arduino© programlarinda
yazilan yazilimlarla kameradan alinan goriintii ile diger sensorlerden alinan degerlerin
SD karta aktarimi ve Bluetooth vasitasiyla telefon iizerinde goriintiilenmesi

saglanmustir.
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EK1

Arduino Uno Kodlar:

Kamera Kodlar
#include<Wire.h>

#include<SD.h>
intCS_Pin = 10;

void Init_YUV422(){
WriteOV7670(0x12, 0x00);//COM7
WriteOV7670(0x8C, 0x00);//RGB444
WriteOV7670(0x04, 0x00);//COM1
WriteOV7670(0x40, 0xC0);//COM15
WriteOV7670(0x14, 0x1A);//COM9
WriteOV7670(0x3D, 0x40);//COM13

}

voidlnit QVGA()X{
WriteOV7670(0x0C, 0x04);//COM3 - EnableScaling
WriteOV7670(0x3E, 0x19);//COM14
WriteOV7670(0x72, 0x11);//
WriteOV7670(0x73, OxF1);//
WriteOV7670(0x17, 0x16)://HSTART
WriteOV7670(0x18, 0x04);//HSTOP
WriteOV7670(0x32, 0xA4)://HREF
WriteOV7670(0x19, 0x02);//VSTART
WriteOV7670(0x1A, 0x7A);//NVSTOP
WriteOV7670(0x03, 0x0A);//VREF

}

void Init_OV7670(){
//IResetAllRegisterValues
WriteOV7670(0x12,0x80);
delay(100);



WriteOV7670(0x3A, 0x04); //TSLB
WriteOV7670(0x13, 0xC0); //COM8
WriteOV7670(0x00, 0x00); //GAIN
WriteOV7670(0x10, 0x00); //AECH
WriteOV7670(0x0D, 0x40); //COM4
WriteOV7670(0x14, 0x18); //COM9
WriteOV7670(0x24, 0x95); /IAEW
WriteOV7670(0x25, 0x33); //AEB
WriteOV7670(0x13, 0xC5); //COM8
WriteOV7670(0x6A, 0x40); //IGGAIN
WriteOV7670(0x01, 0x40); //BLUE
WriteOV7670(0x02, 0x60); //RED
WriteOV7670(0x13, 0xC7); //COM8
WriteOV7670(0x41, 0x08); //COM16

WriteOV7670(0x15, 0x20); //COM10 - PCLK does not
toggle on HBLANK

}

void WriteOV7670(byteregID, byteregVal){
I/ Slave 7-bit address is 0x21.
/I R/W bit set automaticallybyWirefunctions
// dontwrite 0x42 or 0x43 forslaveaddress

Wire.beginTransmission(0x21);
/I Resetallregistervalues

Wire.write(reglD);

Wire.write(regVal);

Wire.endTransmission();

delay(1);

void ReadOV7670(byteregID){

I/l Reading from a register is done in twosteps

Il Step 1: Write registeraddresstotheslave

/I fromwhichdata is to be read.
Wire.beginTransmission(0x21); // 7-bit Slaveaddress
Wire.write(regID); // readingfromregister Ox11
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Wire.endTransmission();

I/ Step 2: Read 1 bytefromSlave
Wire.requestFrom(0x21, 1);
Serial.print("Read requestStatus:");
Serial.printin(Wire.available());
Serial.print(regID,HEX);
Serial.print(":");
Serial.printin(Wire.read(),HEX);

h

void XCLK_SETUP(void){
pinMode(9, OUTPUT); //Set pin 9 tooutput

//Initializetimer 1

IIWGM13, WGM12, WGM11 & WGM10 bits SET- Fast

PWM mode
//[COM1AO0 SET- Toggle OC1A on comparematch

TCCR1A = (1 << COM1A0) | (1 <<WGM11) | (L <<
WGM10);

//SET CS10 bit forclockselectwithnoprescaling

TCCRI1B = (1 << WGM13) | (1 << WGM12) | (1 <<
CS10);

//OutputCompareRegister LA(OCR1A) =0
/[Thiswillleadto a match on everyclockcycle

//Toggle OC1A outputpin on everymatchinstance
/[Therefore, thegeneratedwaveformwillhavehalf
/lthefrequency of thedrivingclocki.e. 8Mhz

//OC1A pin- PB1 (alternatefunctn) pini.e. Arduinopin 9
OCR1A =0;

I/l TwoWirelnterfaceSetup
/I Setsthefrequency of the SCL line
// Default is 100KHz sowewon'tusethisfunction
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void TWI_SETUP(void){
//Set prescalerbits in TWI StatusRegister (TWSR) to 0
TWSR &= ~3;
//Set SCL frequencyto 100KHz
/ISCLfreq = CPUfreq/(16 + 2(TWBR) - 4NTWPS))
IITWBR =72, TWPS(prescaler) =0
TWBR =72,

void OV7670_PINS(void){
//Setup Data inputpinsandinterruptpins
//DDRC bits 3:0 = 0 =>bitsconfigured as Data Inputs
/IDDRC 3:0 - A3,A2,A1,A0
DDRC &= ~15;//low d0-d3 camera

//~(0b11111100) = 0b00000011
//make DDRD 7:2 = 0 =>Inputs

//d7-d4 as datainputs, d3-INT1 is VSYNC and d2-INTO is

PCLK
DDRD &= ~252;

}

voidQVGA _Image(Stringtitle){
inth,w;

File dataFile = SD.open(title, FILE_WRITE);
while ('(PIND & 8));//waitforhigh
while ((PIND & 8));//waitforlow

h = 240;

while (h--){

w = 320;
bytedataBuffer[320];
while (w--){
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while ((PIND & 4)); //waitforlow
dataBuffer[319-w] = (PINC & 15) | (PIND & 240);
while (!(PIND & 4)); //waitforhigh
while ((PIND & 4)); //waitforlow
while (!(PIND & 4)); //waitforhigh

}
dataFile.write(dataBuffer,320);

dataFile.close();
delay(100);

}

voidsetup(){

nolnterrupts(); //Disableallinterrupts
XCLK_SETUP(); //Setup 8MHz clock at pin 11

OV7670_PINS(); // Setup Data-in
andinterruptpinsfromcamera

delay(1000);

TWI_SETUP(); // Setup SCL for 100KHz
interrupts();
Wire.begin();

Init_OV7670();
Init. QVGA();

Init_YUV422();

WriteOV7670(0x11, 0x1F); /Range 00-1F
nolnterrupts();
Serial.begin(9600);
pinMode(CS_Pin, OUTPUT);
SD.begin(CS_Pin);
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voidloop(){

QVGA _Image("0.bmp™);
QVGA _Image("1.bmp™);
QVGA _Image("2.bmp™);
QVGA _Image("3.bmp™);
QVGA _Image("4.bmp™);
QVGA _Image("5.bmp");
QVGA _Image("6.bmp™);
QVGA _Image("7.bmp™);
QVGA_Image(*8.bmp");
while(1);

¥
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Sistemin Kodlar:

//mabiz sensorii kod

#define USE_ARDUINO_INTERRUPTS false
#include<PulseSensorPlayground.h>

constint OUTPUT_TYPE = SERIAL_PLOTTER;

constint PIN_INPUT = Al;

constint THRESHOLD = 550; // GURULTUYU AZALTMAK ICIN
bytesamplesUntilReport;

constbyte SAMPLES PER_SERIAL SAMPLE = 10; //SABIiT DEGER

PulseSensorPlaygroundpulseSensor;

// agirlik sensorii kodlart

#include "HX711.h"

#define calibration_factor -500
#define DOUT 3

#define CLK 2

HX711 scale(DOUT, CLK);

//SD KART KUTUPHANE VE DOSYA
#include<SD.h>

#include<SPI1.h>

File dosya;

//sd kart ve sicaklik pinlerini tanimladik ve degerleri atadik
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float derece;

#define CSpin 4
#define LM35Pin A2
intsayac= 1;
//bluetooth modiilii i¢in

intdata;

voidsetup(){

//nabiz sensori kod

Serial.begin(19600);
Serial.printin( "SD karta kaydedildi.");

pulseSensor.analoginput(PIN_INPUT);

pulseSensor.setSerial(Serial);

pulseSensor.setOutputType(OQUTPUT_TYPE);

samplesUntilReport = SAMPLES PER_SERIAL_SAMPLE;

if (IpulseSensor.begin()) {
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{

// agirlik sensorii kodlari

Serial.begin(9600);
Serial.printIn("degerler ytikleniyor.");
scale.set_scale(calibration_factor);
scale.tare();

Serial.printIn("kilo degerleri yiikleniyor...");
¥

//sd kart kodlar1

Serial.begin(9600);

if (1SD.begin(CSpin)) {

Serial.println("baglant1 basarisiz yada sd kart yok");
return;

¥
Serial.println("SD kart bagland1.");

}
voidloop(){

//mabiz sensori kodlar

{
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If (pulseSensor.sawNewSample()) {

if (--samplesUntilReport == (byte) 0) {
samplesUntilReport = SAMPLES_PER_SERIAL_SAMPLE;

pulseSensor.outputSample();

if (pulseSensor.sawStartOfBeat()) {

pulseSensor.outputBeat();

¥
¥

// agirlik sensorii kodlari
{
Serial.print("Kilo: ™);
Serial.print(scale.get_units(), 0);
Serial.print("* gram™);

Serial.printin();

Serial.print(sayac);
Serial.print(". sicaklik degeri:");

Serial.printin(derece);
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}
delay(200);

//sd kart kodlar1
derece=sicaklikOlc();
dosya= SD.open("log.txt" , FILE_WRITE);

If(SD.exists("log.txt")){

{
dosya.print("Kilo Bilgisi: ");
dosya.print(scale.get_units(), 0);
dosya.print(** gram");

dosya.close();

}
delay(200);

dosya.print(sayac);
dosya.print(*. sicaklikdegeri:");
dosya.printin(derece);
dosya.close();
}else {
Serial.printIn( "SD karta kaydedildi.");
Serial.printIn( "dosya yok yada yazma basarisiz"),
}
/Is1caklik sensorii kodlari
sayac++;
delay(200);
¥
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floatsicaklikOlc()

{floattemp ;
temp = analogRead(LM35Pin);
temp = (5.0 *temp * 100.0)/1024.0;
returntemp;
//bluetooth modiilii i¢in

{

if(Serial.available()) // Eger Bluetooth baglantisi varsa kodlar1 ¢alistirir.

{

int data = Serial.read(); //Gelen degeri okuyoruz. ve data degiskenine aktartyoruz.

delay(200);

¥
¥
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