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DOGRULUK BEYANI

Bitirme tezi olarak sundugum bu ¢alismay1 tiim akademik kurallara ve Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Yaym Etigi Komisyonu Y®&nergesi’ne uygun olarak
gerceklestirdigimi ve sundugumu; bu kurallar ve ilkelere aykiri higbir yol ve

yardima basvurmaksizin bizzat hazirladigimi beyan ederim.

Tezimle ilgili yaptigim beyana aykir1 bir durum saptanirsa ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm.

ADI SOYADI
Imza

(Birden fazla 6grenci olmast durumunda adi soyadi ve imza kismi ¢ogaltilmak
sureti ile tiim 6grencilerin formu imzalamasi gereklidir.)



OZET
Lisans Tezi

TEZ ADI

ADI SOYADI

Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

Danigsman: ........................

Haziran 2026

Bu tez kapsaminda batarya yonetim sistemi iizerinde bulunan ana kart tasarimi ve gelistirilmesi

yapilmustir.

Tasarima baglarken gerekli oOzellikler ve tasarim incelemesinin belirlenmesi igin kaynaklar
incelenmistir. Oncelikli gecen yilda olan sorunlar goze alinarak tasarim bastan yapilmustir. Islemci
modiilii ve batarya yonetim sistemi ile baglanti noktas1 daha verimli bir haberlesme i¢in degistirilmis

ve yeniden dizayn edilmistir.

Tiim dijital denetimleri saglayarak hiicre dengelenmesi i¢in gerekli dl¢limleri yapan, hiicre dengelemesi
icin tetikleme bilgileri tireten, termal kontrollerin saglanmasi amaciyla akim karti tizerindeki korumalari
devreye alan, ara¢ iizerindeki tiim verilerin kullanici ara yiiziine ve izleme merkezine aktarmak amaciyla

tasarlanmugtir.

On sekiz adet hiicre paketleme gerilimi, sekiz adet sicaklik ve bir adet akim olmak {izere 27 adet analog
¢ikisi olan bir yapidir. Analog ¢ikisi saglamak igin ADS1115 entegresi ile ADC okunmasi yapilmistir.
AKS ve arac ici haberlesme icin MCP2551 entegresi kullanilmistir. Arag¢ i¢i verileri telemetriye

aktarmak i¢in XBee RF modiilii kullanilmustir. (Ornektir, teziniz i¢in yeniden olusturulmalidir.)

Anahtar Sézciikler: Ana kart, tasarim, Batarya ydnetim sistemi. (Ornektir, teziniz icin yeniden

olusturulmalidir. Dort adete kadar anahtar sozciik yazilabilir.)
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Within the scope of this thesis, the main board on the battery management system was designed and

developed.

At the beginning of the design, resources were evaluated to examine the necessary features and
design. First of all, the design was made from scratch, taking into account the problems experienced in
the last year. The processor module and battery management system and port have been changed and

redesigned for more efficient communication.

It is designed to provide all digital controls, make the necessary measurements for cell balancing,
generate triggering information, activate the protections on the current card to provide thermal controls,

and transfer all data on the vehicle to the user interface and monitoring center.

It is a structure with 27 analog outputs, eighteen cell packaging voltage, eight temperature and one
current. In order to provide analog output, ADC reading is done with ADS1115 integrated. MCP2551
integrated is used for AKS and in-vehicle communication. XBee RF module is used to transfer in-

vehicle data to telemetry. (Ornektir, teziniz icin yeniden olusturulmalidir.)

Keywords: Main board, Design, Battery management system. (Ornektir, teziniz i¢in yeniden

olusturulmalidir. Dort adete kadar anahtar sdzciik yazilabilir.)
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KISALTMALAR DiZiNi
(Ornektir, tezde kullanilan Kisaltmalar icin yeniden olusturulmahdir.)

FDAM : Fir¢asiz Dogru Akim Motoru

BYS : Batarya Yonetim Sistemi
DA : Dogru Akim

\4 : Gerilim (Volt)

VBAaT : Pil Gerilimi (Volt)

Q : Diren¢ (Ohm)
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SEKILLER DiZINi

Sekil 2.1. USART haberleSmesi [2].....cccueereeiriiiiienieeiit ettt ettt



ONSOZ

Projemin her asamasinda bana desteklerini esirgemeyen, deneyimini ve bilgisini
benimle paylasan ve bakis agimi genisleten Nigde Omer Halisdemir Universitesinden
degerli hocamiz ................... ’e ve Lisans egitim hayatim boyunca her tiirlii destegi
saglayan saygideger tiim hocalarimiza tesekkiirii borg bilirim. Bu siirecte higbir maddi
manevi destegini esirgemeyen aileme ve arkadaglarima en igten dileklerimle tesekkiir
ederim. (Ornektir, resmi bir dille yazilmak kayd: ile arzu edilen sekilde

diizenlenebilir.)

ADI SOYADI

Nigde, Haziran 2026
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1. GIRIS

Teziniz Times New Roman yazi tipi kullanilarak 12 Punto yaz tipi boyutu ile
yazilmalidir. Tez sayfalart soldan 4 cm, iistten 3 cm, sag ve alttan ise 2,5 cm bosluk

diizeni kullanilarak yapilandirilmalidir.

Paragraf baglarinda girinti kullanilmadan ve her yeni paragrafa gecistel,5 satir aralig1

bosluk birakilmalidir.

Farkli kaynaktan yararlanilmak sureti ile yazilan tiim climleler i¢in eksiksiz atif
yapilmasi gerekir. Atiflarin ciimle sonunda kullanimi “[1]” seklinde olup IEEE
stilindedir. Sirali atiflar i¢in tire kullanilabilir [1-5]. Sirali olmayan atiflar i¢in virgiil
kullanilmalidir [1, 3, 7]. iki durumun da gecerli oldugu atiflarda ise hem tire hem de

virgil kullanilmalidir [1-3, 5].

Her boliim sayfa/boliim sonu kullanilarak tamamlanmali ve her yeni bdliim yeni

sayfadan baslamalidir.



2. BOLUM BASLIGI
2.1. ikinci B6liim Birinci Alt Bashk
Alt bashiklar “.” isaretli sayisal numaralandirmalar halinde siralanmalidir. Ornek:

“2.17,%2.2.17.

2.2. Sekiller

Sekiller / grafikler eklenirken sekil numarasi verilmelidir, sekil numarasinin ilk hanesi
tezin bolim numarasini icermeli ikinci hane ise sekil sirasini gostermelidir. Ayrica
sekil numaras1 kalin yazi tipi kullanilarak yazilmalidir. (Ornek: Sekil “Tez Boliim

Numarasi1”.”Sekil Sira No”).

Sekil baghigi/agiklamasi ise normal yazi tipi kullanilarak yazilmalidir. Sekil eger bir
kaynaktan alinmigsa gerekli atif sekil yazisi sonuna eklenmelidir. Sekiller bir 6nceki

paragraftan sonra 1,5 satir bosluk birakilarak eklenmelidir.

USART 1 USART 2
X RX
TX circuit CTS RTS RX circuit
R
RX TX
|t
RX circuit TX circuit
RTS |

Sekil 2.1. USART haberlesme protokolii semast [2]



3. BOLUM BASLIGI

3.1. ikinci Derece Alt Bashk
Alt bashik sayis1 gerektigince artirilabilir, ancak gereksiz baglik kullanimindan

kagimilmalidir.

3.1.1. Ugiincii derece alt bashk
En fazla tiglincii derece alt baslik kullanilabilir. Dolayist ile tezinizin yazimi buna gore

planlanmalidir.



4. SONUCLAR

Elde edilen sonuglar bu boliimde sunulur. Sonuglar sunulurken nitel veriler, sekiller
ve tablolar ile desteklenmelidir.

Bu boliimiin son paragrafi ileriye doniik planlanan ¢aligmalara ayrilmalidir.
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EKLER
EK-1 Cok Disiplinli ve Disiplinlerarasi Yonleri

Projenin Disiplinlerarasi Boyutu
1. Proje hangi farkl: disiplinleri kapsiyor? Gerekgenizi agiklayn.
(Bilgi, altyapi, tasarim, yazilim ve uygulama agisindan hangi farkl disiplinlere ihtiya¢
vardi?) (Bilgisayar, Makine, Insaat, Gida, Cevre, Harita, Mekatronik, ...)
2. Bu disiplinlerdeki ihtiyaclarin karsilanmasi igin neler yapildi? Liitfen ayrintili olarak|
aciklayin (6rn. Arastirma, ogrenme, bilgi sorma/toplama, yeni donanim/yvazilim/tasarim
ogrenme).
3. Bu ihtiyaglarin karsilanmasi igin kiminle iletisime gecildi? (Miihendislik alanini, kisinin
adini, unvamini, kurumunu ve hangi firma/kurum/kurulug/iiniversite vb. ile iletisime
gecildigini belirtiniz). Bu iletisimin icerigi neydi? (Ornegin: aciklamalar, altyapiya erisim
izni verilmesi, nasil ilerlenecegine iliskin talimatlar).
4. Projenizin farkl: disiplinlere dahil olmasit bu disiplinleri anlamaniza ne gibi katkilar|
sagladi? Farkl disiplinlerde ¢alisirken nelere dikkat edilmelidir? Karsilastiginiz zorluklar
ve avantajlar ozetleyin.
5. Disiplinlerarasi gériisme ve toplanti yaptiginiz kisi/kisilerle toplanti fotograflarini érnek|
olarak ekleyin. (Birden fazla fotografli kanit mutlaka eklenmelidir)
6. Disiplinlerarasi ¢aliyma ekibi is zaman c¢izelgesinde (EK-4) ilgili is paketi veya
paketlerinde mutlaka gosterilecektir.

(Bu formda yer alan alti maddenin tamaminda yer alan isterler gerceklestirilmelidir ve
sorular resmi bir dille yamitlanmalidir. Farkl disiplinden ¢alismaya katilim saglayan
ogrencinin boliimii adi-soyadi ve imzasi eksiksiz olarak yazilmalidir.)

Ogrenci 1 Adi Ogrenci 2 Adi Ogrenci 3 Adi Farkl1 Disiplin Ogrenci
Soyadi Soyadi Soyadi Adi Soyadi
imza Imza Imza Imza




EK-2 Risk Yonetim Tablosu

RiSK YONETIMI TABLOSU

IP No [En Onemli Risk(ler) B Plam

iP1

iP2

iP3

iP4

iP5

(Is paketi (IP) say1s1 gerektigi kadar artirilabilir.)



EK-3 Standartlar ve Kisitlar Formu

STANDARTLAR VE KISITLAR FORMU

Bitirme Tezinin hazirlanmasinda Standart ve Kisitlarla ilgili olarak, asagidaki
sorular: cevaplaymiz.

1.

Projenizin tasarim boyutu nedir
Bu formda yer alan sorular eksiksiz olarak yanitlanmalidir. Bu formun sayfa sayisi
gerektigi kadar uzatilabilir.

. Projenizde bir miihendislik problemini kendiniz analiz edip, ¢6ziim gelistirdiniz

mi?

. Onceki derslerde edindiginiz hangi bilgi ve becerileri kullandiniz?

Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz miihendislik standartlari nelerdir?

Kullandiguz veya dikkate aldiginiz gergekei kisitlar nelerdir? Liitfen bosluklari
uygun yanitlarla doldurunuz.

a) Ekonomi:

b) Cevre Sorunlari:

¢) Siirdiiriilebilirlik:

d) Uretilebilirlik:

e) Etik:

f) Saglik:

g) Giivenlik:

h) Sosyal ve politik sorunlar :

Tezin Adu: TEZ BASLIGI

Ogrenci Ad1 ADI SOYADI




(Tez calismasi birden fazla 68renci tarafindan yiiriitiilmesi durumunda her 68rencinin en az bir is paketinde takim liderligi gorevini yiiriitmesi gerekir. Dolayisi ile is-zaman gizelgesi
doldurulurken her 6grencinin en az bir is paketinde takim lideri oldugunu gésterir sekilde doldurulmalidir. Ayrica farkh disiplinden en az bir miihendislik 6grencisi ile birlikte
calisiimasi gerektiginden ilgili 6grencinin katki verdigi is paketlerinde adi-soyadi ve miihendislik alaninin belirtilmesi gerekmektedir. Bu formda yer alan takimlar istenildigi gibi
diizenlenebilir. Burada verilen takim isimleri 6rnek teskil etmektedir.) Bu notu kaldirmak icin metin kutusu kenarlarina tiklayip secerek metin kutusunu siliniz.

EK-4 is-Zaman Cizelgesi

iS-ZAMAN CiZELGESI
isin Adr/ Kim(ler) AYLAR
is No ?En ! Tarafindan
anim Yapilacag Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
2| 3 2| 3| 4] 1| 2| 3| 4y 1| 2| 3| 4] 1| 2| 3| 4y 1| 2| 3| 4) 1| 2| 3| 4) 1| 2| 3| 4) 1| 2| 3| 4] 1| 2| 3| 4
Konu . .
1 IBelirleme Tim Ekip
Altium
2 [Designer Yazilim Takimu]
Egitimi
[Ana Kart [Donanim -
3 ITasarimi Takimi Is paketinin hangi zamanda yapildigina dair isaretlemeler tablo lizerindeki 6rnekte goriildiigii lizere yapilir.
Ana Karti  |Elektronik isaretleme yapmak igin ilgili tablo hiicreleri segilerek Tablo Tasarimi sekmesinden gélgelendirme rengi
4__JLchimleme JTakimi secilerek ilgili hiicreler boyanir. Bu notu kaldirmak i¢in metin kutusu kenarlarina tiklayip segerek siliniz.
[Mekanik .
[Mekanik
5 |Yapmin
Takimi
Tasarimi
Yedek Kart |Donanim
6 Y apimi Takimi
Diger Kartlar
7 file Uyumu  [Tiim Ekip
Testleri
8 [Rapor yazimi[Tiim Ekip
Yazihm Takimi: Ogrenci 1 (Takim Lideri), Ogrenci 2, ..., Farkli disiplin 6grenci (........ Miih.)

Donanim Takim: Ogrenci 2 (Takim Lideri), Ogrenci 3, ... ,
Elektronik Takimi: Ogrenci 4 (Takim Lideri), Ogrenci 1, ... ,
Mekanik Takimi: Ogrenci 3 (Takim Lideri), Ogrenci 4, ... , Farkl disiplin 6grenci (........ Miih.)




OZGECMIS

Kimlik Bilgileri

Ad1 Soyadi: (Tez calismasi birden fazla 6grenci tarafindan hazirlandiysa her

Ogrenci i¢in bu form c¢ogaltilir.)
Dogum Yeri:
Dogum Yili:

Haberlesme Bilgileri

Adres:
Telefon:
E-posta:

Bilimsel Calismalar




