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Çalışmanın amacı, yenilenebilir enerji kaynağı kullanan bir evin (Dubleks ev, hidrojen üretim 
sistemi, güneş pili sistemi, rüzgâr türbini sistemi, dizel bir araç) ekserjetik sürdürülebilirlik 
parametrelerinin geliştirilmesi ve bu parametreler yardımıyla, fosil ve yenilenebilir enerji 
kaynağı kullanan evlerin çevresel sürdürülebilirlik farklılıklarının karşılaştırılmasıdır. Tez 
çalışması kapsamında, fosil enerji kaynağı kullanan eve entegre edilen saatte 22 kW güç 
üretim kapasiteli rüzgâr türbini ve saatte 1 kW güç üretim kapasiteli güneş pili (PV) sistemi 
ile evin tüm enerji ihtiyacı yenilenebilir enerji kaynaklarından karşılanmaktadır. Ayrıca, evde 
kullanılan aracın yakıtı, evin bünyesinde kurulan PEM elektrolizör yardımıyla üretilen hidrojen 
ile karşılanmaktadır. Bu çerçevede, fosil enerji ve yenilenebilir enerji kullanan ev modellerinin 
her biri için aşağıdaki ekserjetik sürdürülebilirlik parametreleri hesaplanmıştır; ekserji verimi, 
atık ekserji oranı, ekserji geri kazanılabilirlik oranı, ekserji yıkım oranı, çevresel etki faktörü ve 
ekserjetik sürdürülebilirlik indeksi. Sonuç olarak; fosil enerji kullanan evin çevresel etki 
faktörü 3.56, ekserjetik sürdürülebilirlik indeksi 0.28 iken, yenilenebilir enerji kullanan evin 
çevresel etki faktörü 1.25, ekserjetik sürdürülebilirlik indeksi ise 0.8 olarak hesaplanmıştır. O 
halde, yenilenebilir enerji kullanan evin çevre dostu bir model olduğu söylenebilir. Ayrıca, 
ekserjetik sürdürülebilirlik parametreleri sistemlerin çevresel, enerji ve sürdürülebilirlik 
bakımından karşılaştırılması olanağı sağlamaktadır. 
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The purpose of this study is to develop exergetic sustainability parameters which meets the 
energy need and supplies hydrogen production of a house (Duplex house, hydrogen 
production system, PV system, wind turbine system, vehicle) utilizing renewable sources. 
Within this study, the energy requirement of the house is totally provided from renewable 
resources with the use of a wind turbine that has 22 kW power production capacity and a 
solar battery system that has 1 kW power production capacity which are integrated to fossil 
resources system. Moreover, with the PEM electrolyzer system established within the house 
to terminate the dependency on fossil fuels completely, production of Hydrogen becomes 
possible and the fuel of the car is obtained from the same source. In this respect, for both 
systems, the following exergetic sustainability parameters are calculated: exergy efficiency, 
waste exergy ratio, exergy recoverability ratio, exergetic destruction ratio, and environmental 
impact factor and exergetic sustainability index. As a consequence, whereas the 
environmental impact factor and the exergetic sustainability index of the house utilizing fossil 
energy are calculated to be 3.56 and 0.28; those of the house utilizing renewable energy are 
estimated to be 1.25 and 0.8. Thus, it can be said that the house utilizing renewable energy 
is an environmentally friendly model. Moreover, exergetic sustainability parameters 
contribute to compare the systems in terms of environment, energy and sustainability. 


