B RAPOR BASLIGI

HAZIRLAYAN
ADI SOYADI

OGRENCIi NUMARASI :
TESLIM TARIHi : GG/AA/YY

DERS ADI :
DERS YURUTOCUSO :
DENEY YOROTOCUOSU : .......



Rapor/Odev Bagligi
Hazirlayanin Adi Soyadi

x = 1002 =5

= ’ \‘\‘u

w‘\uﬂ‘&&k
+ /4/

ICINDEKILER

| B € 1< <) 1231 4 TP

2. Deneyle HIIL BIlGIIET.........c.cvviueeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeee et s s aese s sesaesennans
228 D D 1S3 1 1<) 4 08 N 0 - T3 DRSSPSR
2.2, Kullanilan Malzeme ve EKIPMAN.........ccooiiiiiiiiiiiiiiieiieciieeeee et
2.3, DeNEYIN YaAPIISL cutiiiiiiiiieiie ettt ettt sttt e et e et e st e e b e enbeeenbeeenaeentaeenteeentean

3. DENEY SONUGIATL......uiiiiiiieeiiieeiee ettt et e et e e et eeetaee e sbeeesssaeesssaeeessaeeassaeesnsseesnseens

4. Deneyin YOrumIanmas.........ccceeeecueeeiiieeiiieeiiieeiieeesieeeesiteeesteeesssaeessreessseeeasseeesssesesssessnsseesssseenns

5. KAYNAKGA. ...ttt et ettt et et e e bt e e at e e bt e snaeebeeeabeenbeeenteeneens

NIiGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI



Rapor/Odev Baglig
Hazirlayanin Adi Soyadi

1. GENEL BIiLGIi

Bu kisimda yapilan deney hakkinda 6zet seklinde konu ile ilgili bilgilere yer verilecektir. Burada
detayli bilgiye ihtiya¢ yoktur. Konun temel ve 6nemli kisimlarinin yazilmasi yeterlidir. Deney
foyiinde yer alan genel bilgi kismim1 dogrudan alip buraya yapistirmaymz. Genel bilgi kismi
icin sayfa sinirlamasi yoktur. Ancak konunun Onemli noktalarinin atlandigi ¢ok kisa bir rapor

olmamalidir; gereksiz detaylar verilerek de ¢cok uzun tutulmamalidir.

2. DENEYLE ILGILI BILGILER

2.1.Deneyin Amaci

Bu kisimda deneyin amaci kendi ifadelerinizle, birkag ciimle ile anlatilmalidir. Deney foyiinde

bulunan amac kismini kesinlikle dogrudan kullanmayiniz,.

2.2.Kullanilan Malzeme ve Ekipman

Deneyde kullandiginiz numunenin ne oldugu, hangi boyut, vb. 0zelliklerde kullanildig:

belirtilmelidir.
Varsa eger kullandiginiz reaktiflerin adin1 hazirlanisini ve kullanim amacini kisaca belirtiniz.

Kullandigimiz ekipmanlar1 belirtiniz. Ornegin, 100 mm bogaz acikligi 20 mm ¢ikis acikligina

sahip ¢eneli kirici; bunsen beki, cam tiip, tipliik, etiiv, 6ze vb.

2.3.Deneyin Yapilisi

Yapilan deneyi asama asama yaziniz. Detayli bir anlatima gerek yoktur. Deneyde gerceklestirilen
adimlar1 kendi climlelerinizle anlatmaniz yeterlidir. Gerekirse akim semasi lizerinden de deney
yapilis1 gosterilebilir. Deney foyiinde bulunan deneyin yapihisi kismim dogrudan bu kisma

yazmayiniz.
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Rapor/Odev Baglig
Hazirlayanin Adi Soyadi

3. DENEY SONUCLARI

Deney sonucunda elde edilen bulgular diizenli bir hale getirildikten sonra deneye bagli olarak
tablo, grafik ¢izimleri veya matematiksel islemler yapilmalidir. Bu kisimda sadece deney verileri

yazilmalidir. Elde edilen verilerin yorumlar: bu kisma yazilmaz.

4. DENEYIN YORUMLANMASI

Diizenlenen deney sonuglari yorumlanarak bu kisma yazilir. Deneye ve sonuglara bagli olarak
alternatif sartlar veya durumlar 6nerilir. Deney sonuclarina yazilan verilerin yaziyla bu kisimda
tekrarlanmas1 kabul edilmeyecektir. Verileri tekrardan sdylemek yerine yorumlanmasi

yapilmalidir.

5. KAYNAKCA

Deneye ait genel bilgi kisminda veya yorumlama kisminda yararlanilan kaynaklarin APA

formatina uygun bir sekilde bu kisimda belirtilmesi gerekmektedir.
NOT:

1. Deney raporu formattaki gibi Times New Roman ile yazilmalidir. Birinci seviye basliklar 14
ikinci seviye basliklar 13 punto ile ve diger basliklar ile gévde kismi1 12 punto ile yazilmalhdir.

2. Deney raporu formata uygun hazirlanmayan raporlardan puan kirilacaktir.

3. Her bir boliimiin puan1 ayr1 ayri belirlenmistir ve ona gore kontrol edilecektir.

4. Ogrencilerin birbirinden kopya c¢ekmesi durumunda normalde alacaklarin puan yariya
diisiiriilecektir.

5. Puanlama
5.1. Kapak 5 Puan
5.2. Igindekiler 5 Puan
5.3. Genel Bilgi 20 Puan
5.4. Deneyle Ilgili Bilgiler 20 Puan
5.5. Deney Sonuglart 20 Puan
5.6. Deneyin Yorumlanmasi 20 Puan
5.7. Kaynakca 5 Puan
5.8. Formata Uygunluk 5 Puan
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Laboratuvar dersinde yaptigimiz deneylerin raporlarii hazirlarken liitfen asagidaki noktalara dikkat
ediniz:

1) Laboratuvar dersine katilan 6grenciler, raporlarda grup isminden sonra kendi isimlerini yazmal ve
derse katilan her 6grenci isminin yanina imzasini eklemelidir.

2) Laboratuvar dersine katilmayan arkadaglarin adi, raporun ad soyad yazilan kisimlarina
eklenmemelidir.

3) Laboratuvar dersine katilmayan 6grencilerin raporlar sifir (0) olarak degerlendirilecektir.
4) Gruplarda yer degisikligi yapilmayacaktir.

5) Laboratuvar raporlarinizi, dersi takip eden 7. giliniin sonunda teslim ediniz. Mazeret kabul
edilmeyecek olup, bu siire iginde raporlarini teslim etmeyenlerin raporlari sifir (0) olarak
degerlendirilecektir.



1. HAFTA
LABORATUVARDA CALISMA KURALLARI

Laboratuvar ¢alismalarinda su kurallara uyulmalhidir:

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

*Laboratuvardaki deneysel calismalara baslamadan oOnce yapilacak deneyler ile ilgili
teorik hususlar, kurulacak diizenekler hakkinda ve karsilasiimasi muhtemel durumlar
hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

sLaboratuvar calismalarina baslamadan Once kimyasallarin listesi yapilmali ve
laboratuvarda veya depoda bulunmayan kimyasallarin temini saglanmalidir.
eLaboratuvara canta, ceket, kaban, palto vb. malzemeler getirilmemelidir. Bu gibi
malzemeler, laboratuvar sorumlular1 tarafindan laboratuvarin disinda muhafaza
edilmelidir.

*Laboratuvarda ¢alisanlardan uzun sagli olanlarin saglarin1 toplamalar1 ve siis esyasi
takmamalar1 kendi giivenlikleri agisindan gereklidir.

eLaboratuvarda kesinlikle laboratuvar onliigii ile ¢alisiimalidir. Eger diger koruyucu
malzemeler gerekiyorsa bu malzemeler de kullanilmalidir.

*Laboratuvarlarda kesinlikle terlik, sandalet ve burnu acik olan ayakkabilar
giyilmemelidir.

eLaboratuvarda herhangi bir sey yenilip icilmemeli, kimyasal maddelerin tadina
bakilmamali, ¢alisirken eller ylize siiriilmemelidir.

*Kimyasal maddeleri (¢cogunun zehirli ve yakici 6zellige sahip olmasindan dolay1) deriye
temas ettirmemeye 6zen gosterilmeli ve bu maddelere dokunulmamalidir.

*Kimyasal maddeler, gelisigiizel birbirine karigtirilmamalidir.

*Ayni spatiil veya kasik ile bagka bir kimyasal madde alinmamalidir.

*Etiketsiz bir siseye veya kaba, kimyasal madde konulmamalidir. Ayrica bos kaba
kimyasal bir madde konulunca hemen etiketi yapistirilmalidir.

*Uzerinde etiketi olmayan siselerdeki kimyasal maddeler, kesinlikle deneylerde
kullanilmamalidir.

*Tim asit ve alkali ¢ozeltiler sulandirilirken suyun iizerine asit ve alkali ¢ozeltiler yavas
yavag dokiilmeli, asla asit ve alkali ¢cozeltiler {izerine su dokiilmemelidir.

*Kimyasallar taginirken iki el kullanilmali, bir el ile kapak sikica tutulmali, digeri ile
sisenin altindan kavranmalidir.

*Kimyasallarin bulundugu kaplarin agzi agik birakilmamali ve kapaklar birbirine
karistirllmamalidir.

«Zehirli gazlar ile ¢eker ocaklarda ¢alisilmalidir.

1



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

eIsitilan, kaynatilan ve karigtiritlan maddelerin bulunduklari kaplarin ve deney tiiplerinin
agizlar1 kimsenin bulunmadigi tarafa tutulmalidir.

«Zehirli ve tahris edici ¢ozeltiler, pipetten agiz yolu ile ¢cekilmemelidir. Bu islem i¢in puar
kullanilmaldar.

*Kimyasal reaksiyonlar devam ederken agzi agik deney tiipiine veya kap icinde 1sitma
yaparken kaba iistten bakilmamalidir.

*Kesinlikle kimyasal atik ve ¢opler yere atilmamalidir. Atilacak katt maddeler tehlikeli
degilse ¢cOp kutusuna, tehlikeli olanlar1 ise atik toplama kaplarina atilmalidir.

*Organik coziiciiler lavaboya dokiilmemeli, laboratuvar igerisinde yetkililerce belirlenen
toplama sise veya kaplarinin igerisine dokiilmelidir.

*Laboratuvarda bulunan argon, azot, amonyak ve benzeri tiipler mutlaka vanasindan
acilip kapatilmalidir.

*Calisma sonunda kullanilan cam malzemeler ve kaplar hemen temizlenmelidir.

*Giinliik calisma sonunda c¢esmeler, gaz musluklar1 ve elektrik diigmeleri kapali
tutulmalidir.

*Calisma bitiminde sonuglar dikkatli bir sekilde kaydedilmelidir

*Laboratuvar ¢alismalar1 bittikten sonra eller mutlaka sabun ve su ile yikanmalidir.



2. HAFTA
CAM MALZEMELER

Balon: icinde baz1 kimyasal reaksiyonlarin gergeklestirildigi, biyokimya laboratuvarlarinda
besi yeri hazirlamak i¢in diger laboratuvar derslerinde de bazi ¢ozeltileri hazirlamada, 1sitma
ve kaynatma islemlerinde ve geri sogutucuya takilarak cesitli deney diizeneklerinin
hazirlanmasinda kullanilan cam malzemelerdir. iki veya ii¢ agizli olanlar1 da vardir. Ozellikle
karistirma, ekleme ve gaz gegirme gibi islemlerin ayn1 anda yapilmasi gerektigi durumlarda
iki ya da ii¢ agizli balonlara gerek duyulur. Alt1 yuvarlak veya diiz olabilir. Alt1 diiz olan
balonlar toplama kabi olarak alt1 yuvarlak olan balonlar ise daha dayanikli olmalar1 sebebi ile
basing ve sicaklik degismelerinin oldugu durumlarda kullanilir. Bir de alt1 armut seklinde olan
balonlar vardir. Bu tip balonlar ise algak basingta ¢alisildiginda kullanilir. Agiz kisimlar
rodajli olan balonlar da mevcuttur. Resimde gordiigiiniiz balon, agiz kism1 tek ve rodajsiz olan

balon tiirlerindendir.

Beher: Kimya laboratuvarlarinda kullanilan bardaga benzer cam esyadir. Cozelti hazirlama,
maddelerin karigtirilmasi, aktarilmasi, 1sitma ve kristallendirme gibi bir¢ok islemde kullanilan
silindirik bi¢imli cam malzemelerdir. Yiiksek sicakliga dayanikli temper camdan {iiretilmistir.

Ag1z kisminda s1vinin kolayca akmasi i¢in oluklu bir kisim vardir.

Erlen: Dibi diiz, koni bicimli cam malzemedir. Ozellikle analitik kimya laboratuvarlarinda
titrasyon islemlerinde kullanilir. Cozelti hazirlamaktan ¢ozelti saklamaya kadar,
kristalizasyon isleminden ve benzer laboratuvar islemlerine kadar daha birgok amagla

kullanilmaktadir.

Resim 2.1: Balon Resim 2.2: Beher Resim 2.3: Erlen



Deney tiipii: Ince uzun, bir tarafi kapali bir tarafi acik, i¢ine kimyasallarin konuldugu 100°C
sicakliga dayanabilen deney aracidir. Maddelerin birbirleriyle etkilesimini gézlemek amaciyla
kullanilan silindirik bi¢imli, kii¢iik ¢apli cam malzemelerdir. Cesitli ebatlarda olanlar1 vardir.
En sik kullanilanlar1 15x 1,5 cm ebadinda olanlaridir. Kalitatif analizlerde basit tanima
deneylerinde kullanilir. Tlipe konacak saf sivilar ve ¢ozeltiler tiiptin 1/4’linli gegmemelidir ve
analizden sonra tiipler hemen yikanmalidir. Alt1 dar ve sivri olanlar1 santrifiij tiipii olarak
adlandirilir ve kiiciik tanecikli ¢okeleklerin ¢oktiiriilmesi i¢in santrifiij cihazi i¢inde kullanilan

cam tiiplerdir.

Resim 2.4: Deney thpi Resim 2.5: Santrifdj tipd

Baget: Kimyasal karigimlarin hazirlanmasi sirasinda maddeleri karistirmak i¢in kullanilan
kalin cam c¢ubuk olarak tanimlanabilir. Siizme islemi sirasinda kullanilarak iri taneli
cokeleklerin tutunmasini ve silizge¢ kagidimin tikanmasimi engeller. Kristalizasyonda,
beherden huniye madde aktarilirken cam baget kullanilir. Kati maddelerin ezilip siviya
karismasi i¢in kullanilan baget mutlaka cam olmalidir c¢ilinkii metaller asidik siviyla

reaksiyona girip paslanabilir.

Meziir: Kabataslak bir tanim yapmak gerekirse meziir i¢in dereceli silindir demek yeterli
olabilir. Saf sivilarin ve ¢ozeltilerin hacmini 6lgmek i¢in kullanilan, {izerinde ml cinsinden
bolmeler bulunan cam kap olarak da tanimayabiliriz. Genel olarak 50-1000 ml arasi1 sivilarin
hacimlerini ¢ok daha iyi 6lger. Biyokimya laboratuvarlarinda besiyeri ve boyalarin hazirlanigi
sirasinda kullanilir. Temel kimya ve analitik kimya laboratuvar1 derslerinde ise saf su ya da
tampon c¢ozelti gibi sivi maddelerin Olgiilerek kullanilmasini saglayan cam malzemedir.
Ancak sivilarin yaklasik hacimlerinin dlglimlerinde ve aktarilmalarinda kullanilir, ¢ok hassas

oOl¢ii kaplar1 degildir.



= h

.
=
[t
i

-
(]
!
(=
g
i
Fo
r )

Resim 2.6: Baget Resim 2.7: Mezir

Damlalik: Birtakim ¢dozeltilerin pH ayar1 vb. yapiminda ya da tepkime sirasinda ortama
damla damla ¢ozelti ilave etmek icin kullanilan, bir ucuna kauguktan yapilmis baslik
gecirilmis, Obiir ucu sivri, cam veya plastikten yapilmis araglardir. Damlaliktan yuvarlak, ¢ok
kiiciik miktarda siv1 akar.

Saat cam: Ortas1 ¢ukur, analiz ve deneylerde tartma, kurutma ve kristallendirme gibi
islemlerde kullanilan, dis etkenlere karsi1 dayanikli cam malzemedir. Resimde de goriildigi
gibi i¢ biikey bir aractir.

Sise: Hazirlanan ¢ozeltilerin saklandig, silindirik sekilde, dar boyunlu, kapagi ya da tikaci
olan beyaz ya da koyu renkli cam malzemelerdir. Hacimleri 25 mlU’den 1000 mlUye kadar
degisir. Hazirlanan reaktiflerin saklanmasinda kullanilir. Isiktan etkilenen reaktifler renkli

sigselerde saklanir.

/_
b

Resim 2.8: Resim 2.9: Resim 2.10:
Damlalik Saat cami Cozelti siseleri

Piset: Laboratuvarlarda genellikle saf su ve bazi durumlarda da yikama ¢ozeltisi kullanimi
icin gerekli kaplardir. Yaygin olarak plastikten yapilanlar1 kullanilmaktadir.

Pipet: Cok hassas ve az miktardaki sivi hacimlerinin dlglimiinde, sivi maddeleri istenilen
Olciide bir kaptan bir diger kaba aktarmada kullanilan cam malzemelerdir. Dereceli ve tam
Olctili pipetler olmak tizere iki gruba ayrilir. Dereceli pipetlerden 1 ml, 5 ml, 10 mUlik
pipetler laboratuvarda en ¢ok kullanilan pipetlerdendir. Tam 6lgiilii pipetlere, bullu pipetleri,

pastor pipetlerini drnek verebiliriz. Pastor pipetleri, sivilarin giivenli bir sekilde aktarilmasi



icin tek kullanimlik plastik pipetlerdir ve olduk¢a kullanishidir. Laboratuvarlarda en ¢ok
kullanilan dereceli, otomatik ve tek kullanimlik pipetlerdir. Hangi hacim icin oldugu ve
ayarlandig1 sicaklik {izerinde yazilidir.

Huni: Kimya laboratuvarinda vazgecemedigimiz, mutlaka ihtiya¢ duydugumuz araglardan
biridir. Stizme isleminde, sivilarin genis agizli bir kaptan dar agizli bir kaba aktarilmasinda ve
toz halindeki katilarin dar bogazli kaplara aktarilmasinda kullanilan cam veya plastik
malzemelerdir. Cam olanlar adi ve kantitatif olmak iizere iki c¢esittir. Kantitatif huni
gravimetrik analizde siizme islemlerinde kullanilir. Boynu diger hunilere gére daha ince ve

uzundur. Bu 6zellik yaptig1 vakum ile hizli bir siizme saglar.

--------

Resim 2.11: Piset I-?;-sim 2.12: Pipet FEEEJ.i-I".f".I.-E.']E: Huni

Balon joje: Standart ¢ozeltilerin ve belli derisimdeki ¢bzeltilerin hazirlanmasinda kullanilan
cam malzemelerdir. 25, 50, 100, 250, 500 ve1000 ml hacimli balon jojeler vardir. Titrasyon
islemlerinde ayarli ¢ozelti hazirlamak ve saklamak i¢in kullanilir. Balon ismini almasinin
nedeni, iist kisminin parmak kalinliginda ince uzun olusu ve alt kisminin balon gibi yuvarlak
olmasidir. Balon jojelerin silifleri (kapak) vardir ve ince boyun kisimlarinda kabin 6l¢ii ¢izgisi
net olarak belirtilmistir. Balon joje ile sivi hacimleri hassas olarak ol¢iiliir. Dikkat edilmesi
gereken sey, balon joje igine konulan sivinin sicakliginin balon joje iizerinde belirtilen
sicaklikta olmasi gerektigidir. Bu sicaklik genellikle 20° C’dir.

Cam boru: Farkli ¢cap, uzunluk ve agilarda bulunan ince cam borulardir. U seklindeki cam
boru tepkime ortamlar1 arasindaki baglantiyr kurmada kullanilir. Bir kaptaki reaksiyon
ortamindan baska bir kaptaki reaksiyon ortamina sivi, gaz vb. aktarmaya yarayan, i¢i bos,
uclan agik, silindir bigimli cam malzemelerdir. Kullanim sekline gore boru cap1 da degisir.
Biiret: Titrasyon islemlerinde ve belli hacimde sivi alinmasinda kullanilan altt musluklu,
genellikle 50 ml hacimli, lizeri ¢izgilerle derecelendirilmis boru seklindeki cam malzemedir.
Genelde pipet ile karstirilir. Ozel bir tutus stili vardir. Analitik kimya laboratuvarinda

titrasyon iglemlerinin vazgeg¢ilmez aracidir. Musluk sol tarafta iken sag elin iki parmag ile



musluk tutularak islem gerceklestirilir. Bu sekilde kullanilan biiret ile daha verimli bir
deneysel calisma gercgeklestirilir. Biiretlerin hem otomatik hem de manuel olanlar1 vardir.
Genellikle 25-50-100 ml hacmindedir. Titrasyon islemlerinde sivi hacimlerini 6lgmede

kullanilir.

Resim 2.14: Balon joje  Resim 2.15: Cam boru Resim 2.16: Biret

Sogutucu: Tepkime ortaminin 1sitilmasinda balon iizerine takilan, 1sitmayla buharlasan
¢Oziiclinlin geri kazanilmasim1 saglayan sogutuculu cam malzemedir. Isitma islemine
baslamadan once sogutucudan sogutma suyu ge¢irilmelidir ¢iinkii kaynama devam ederken
¢Oziiclinlin de buharlagmasi engellenmis olur. Sogutucular, maddeleri gaz fazindan sivi fazina
dondiiriir. I¢ ice iki borudan meydana gelmis olan sogutucunun distaki borusundan su geger.
Icteki boruda ise madde yogunlasir, geri toplama kabma ya da reaksiyon kabima déner.
Sogutuculara su girisi alttan, ¢ikisi iistten baglanmalidir.

Nuce erleni: Vakumlu siizme isleminde kullanilan cam malzemedir. Borosilikat camdan
tiretilmig, kalin, dayanikli bir cam malzemedir. Degisik hacimde olanlar1 vardir.

Ayirma hunisi: Sivi-sivi heterojen karigimlarin kontrollii bir sekilde ayrilmasini saglayan
cam malzemelerdir. Ornegin, zeytinyagi-su karigimi ayirma hunisine konuldugunda 6z kiitlesi
daha kiigiik olan sivi zeytinyag: istte, 6z kiitlesi daha biiylik olan sivi su altta birer faz
olusturur. Musluk agilir, alttaki sivi toplama kabina alinarak musluk kapatilir. Bdylece iki sivi
birbirinden ayrilmis olur. Birbiri ile karismayan sivilar1 ayirmada ve ekstraksiyon (¢cekme)

islemlerinde kullanilir.

Resim 2.17: Resim 2.18: Resim 2.19:
Sogutucu Muce erleni Ayirma hunisi



Desikator: Genellikle kat1 kimyasallarin nem almadan bekletilmesinde veya saklanmasinda
kullanilan cam malzemelerdir. Tabaninda nem g¢ekici maddeler vardir. Bunlardan en ¢ok
kullanilanlar1 kalsiyum kloriir ve silikajeldir. Desikatorii tanimlamak gerekirse nem tutucu
olarak i¢ine kalsiyum kloriir veya silikajel konulan ve kurutma dolabinda kurutulan 6rneklerin
havanin nemini almadan sogumasi igin kullanilan kapakli cam kaplardir. Iki tiirii vardur,
normal desikator ve vakumlu desikator. Desikatoriin nemsiz kuru ortaminin devamini
saglamak i¢in i¢indeki nem ¢ekici maddenin zaman zaman degistirilmesi gerekir. Bu amacla
yeni taze bir miktar nem ¢ekici ilave edilebilir ya da nem ¢ekici madde 1sitma yoluyla ki buna
rejenerasyon da denir nemi giderilerek tekrar kullanilabilir. Sabit tartima gelecek
kimyasallarin nem almadan sogutulmasi ve nem c¢ekmeden saklanmasi i¢in kullanilir.
Kapaginda vakum muslugu bulunan ve bir pompa yardimi ile havasi bosaltilabilen
desikatorlere vakum desikatorleri denir. Normal desikatorlere gére ¢ok daha verimli bir
kurutma iglemi yapilir. Ancak vakum uygularken ve muslugu agarken c¢ok dikkatli olmak
gerekir. Numune, kroze ve c¢okeleklerin saklanmasi i¢in kuru bir ortam saglayan cam kap
olarak da tanimayabiliriz.

Bunzen Beki: Bek, alev denemelerinde, dogrudan 1sitma ya da yakma islemlerinde kullanilan
hava gazi ya da biitan gazi ile ¢alisan bir aractir. Gazin uygun miktarda havayla yanmasini
saglayan, ayarlanabilir laboratuvar aracidir. Hava ceketi ile hava ayar1 tamamen kapatilir. Ana
gaz vanalar1 agilir. Kibrit yakilarak namlu ucuna tutulur. Gaz muslugu agilir. Hava ceketi
yavas yavas dondiiriilerek (istenen alev siddeti elde edilene kadar) hava ayar1 yapilir. Gelen
hava gazi yetmiyorsa alev isli olur. Bu durumda hava ayar1 acilir ya da gaz kisilir. Hava ve
gaz orani patlama derecesinde ise i¢ten yanma meydana gelir. Bu durumda bek kapatilarak
sogumasi beklenmelidir. Bek ile calisma sona erdikten sonra sira ile bek vanasi ve ana gaz
vanalar1 kapatilir. Gaz ve bek baglantilarinda gaz kacagi olup olamadigi sabun kopiigi ile
kontrol edilir. Genisge bir kaba sicak su konur ve sabun ile iyice kopiirtiiliir. Kopiik, baglanti
bolgelerine konur, gittikce sisen balonlar olusuyorsa gaz kagagi vardir. Kopiik soniiyorsa gaz

kacag1 yoktur.

Resim 2.20: Desikatér Resim 2.21: Bunzen beki



Su Banyosu: Reaksiyonun gerceklestigi deney tiipii, erlen vb. cam malzemelerin i¢indeki
kimyasallarin belli bir sicaklikta tutulmasini saglayan, sicakligi ayarlanabilen i¢i su dolu
kaptir. Benmari olarak da sozii edilir. Hemen hemen tiim kimya laboratuvari derslerinde
kullandigimiz elektrikli aragtir.

Etiiv: Isitma ve kurutma islemlerinde kullanilan elektrikli cihazdir. Ozellikle biyokimya
laboratuvar1 dersinde uygun mikroorganizmalarin iiremesinde uygun sicakligi saglayan
cthazdir. Ayn1 zamanda sterilizasyon ve dezenfeksiyon islemlerinde de yine bu cihazdan
faydalanilir. Baz1 kimyasallar1 kurutmak ve safsizliklarindan arindirmak i¢in yine bu cihaza

basvururuz.

Resim 2.22: Su banyosu Resim 2.23: Etdw

Kiil Firin: Gravimetrik analizde kizdirma isleminde kullanilan elektrikli cihazdir. Ornegin,
hayvan yemlerindeki anorganik maddelerin ve tas, toprak gibi yabanci maddelerin miktarini
belirlemek amaciyla kullanilan 1100°C’nin iizerindeki sicakliklara c¢ikabilen elektrikli
cthazdir.

Termometreler: Reaksiyon ortaminin sicakligini dlgmede kullanilan cam bir malzemedir.
Olgiilen sicakligin birimi derecedir. Termometreleri maddelerin sicaklik derecelerini say1 ile
Olcen araclar olarak da tanimayabiliriz. Pek ¢ok ¢esidi mevcuttur. Termometreleri, sivili ve
metal termometreler olmak iizere genel olarak iki grupta toplayabiliriz. Sivili termometrelerde
termometrenin haznesi hangi siv1 ile doluysa termometre o sivinin adin1 alir. Ornegin haznesi
alkol ile dolu olan termometreye alkollii termometre, civa ile dolu olana ise civali termometre
vb. denir. Metal termometreler ise fabrika ve firinlarda kullanilan, 1600°C’ye kadar ¢ikan

sicakliklar1 Olgebilen termometrelerdir.

Resim 2.24: KOl firim Resim 2.25: Termometreler

KAYNAK
Yalcin Altunkaynak 2016. Genel Kimya Laboratuvari, Efil Yayinevi, Editor, Fethiye Colak.



3. HAFTA
KiIMYASAL MADDE TANITIMI

Dogal halde bulunan, iiretilen, herhangi bir islem sirasinda veya atik olarak ortaya ¢ikan her

tiirlii element, bilesik veya karigimlara kimyasal madde denir.

Kimyasallarin Siniflandirilmasi

Kimyasal maddelerin smiflandirilmasinda alfabetik olarak siniflandirma metodu kesinlikle
tercih edilmemelidir. Sadece zararli olmayan tuzlar, sekerler, tamponlar ve diger baz1 organik
kimyasallar ile standartlar (vitamin ve aminoasit standartlar1) kendi iglerinde alfabetik olarak
siniflandirilabilir.

Tehlikeli kimyasal maddeleri asagidaki sekilde simiflandirabiliriz

*Patlayic1 madde: Atmosferik oksijen olmadan da ani gaz yayilimi ile ekzotermik reaksiyon
verebilen ve kismen kapatildiginda 1sinma ile kendiliginden patlayan veya belirlenmis test
kosullarinda patlayan, ¢abucak parlayan kati, s1vi, macunumsu, jelatinimsi haldeki maddedir.
*Oksitleyici madde: Ozellikle yanici maddelerle olmak iizere diger maddeler ile de
temasinda 6nemli Sl¢iide ekzotermik reaksiyona neden olan maddedir.

*Cok kolay alevlenir madde: 0°C’den diisiik parlama noktast ve 35°C’den diisiik kaynama
noktasina sahip sivi haldeki maddeler ile oda sicakliginda ve basmci altinda hava ile
temasinda yanabilen gaz haldeki maddedir.

*Kolay alevlenir madde;

a. Enerji uygulamasi olmadan ortam sicaklifinda hava ile temasinda i1sinabilen ve sonug
olarak alevlenen,

b. Ates kaynagi ile kisa siireli temasta kendiliginden yanabilen ve ates kaynagimin
uzaklastirilmasindan sonra da yanmaya devam eden kati haldeki,

c. Parlama noktasi1 21 °C’nin altinda olan si1v1 haldeki,

d. Su veya nemli hava ile temasinda, tehlikeli miktarda, ¢ok kolay alevlenir gaz yayan
maddedir.

* Alevlenir madde: Parlama noktasi 21°C - 55°C arasinda olan s1v1 haldeki maddedir.

* Cok toksik madde: Cok az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri
yoluyla emildiginde insan saglig1 iizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan

maddedir.



* Toksik madde: Az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan sagligi iizerinde akut veya kronik hasarlara veya Oliime neden olan
maddedir.

» Zararh madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde insan
saglig1 iizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan maddedir.

* Asindirict madde: Canli doku ile temasinda, dokunun tahribatina neden olabilen maddedir.
» Tahris edici madde: Mukoza veya cilt ile direkt olarak ani, uzun siireli veya tekrarlanan
temasinda lokal eriten, eskar (deride ya da mukozada olusan kuru, siyahimsi 6lii doku
kabugu) veya 6dem olusumuna neden olabilen, asindirici olarak siniflandirilmayan maddedir.
* Alerjik madde: Solundugunda, cilde niifuz ettiginde asir1 derecede hassasiyet meydana
getirme Ozelligi olan ve daha sonra maruz kalinmasi durumunda karakteristik olumsuz
etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olan maddedir.

* Kanserojen madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye niifuz ettiginde kanser
olusumuna neden olan veya kanser olusumunu hizlandiran maddedir.

* Mutajen madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye niifuz ettiginde kalitimsal
genetik hasarlara yol agabilen veya bu etkinin olusumunu hizlandiran maddedir.

+ Ureme icin toksik madde: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deriye niifuz ettiginde
erkek ve disilerin iireme fonksiyon ve kapasitelerini azaltan ve dogacak cocugu etkileyecek
kalitimsal olmayan olumsuz etkileri meydana getiren veya olumsuz etkilerin olusumunu
hizlandiran maddedir.

* Cevre icin tehlikeli madde: Cevre ortamina girdiginde ¢evrenin bir veya birka¢ unsuru i¢in
hemen veya sonradan kisa ya da uzun siireli tehlikeler gosteren maddedir. Tehlikeli kimyasal
maddelerin lizerinde bulunan tehlike isaretleri, anlamlar1 ve alinmasi gereken onlemler Tablo

1’de verilmistir.



Tablo 1. Tehlike isaretleri ve alinmas1 gereken dnlemler

E: Patlayici

x

Xl: Tahris Edici

DizediFi: Ekzotermik olarak reaksiyona giren kim- | Ozellifi: Azindinic) olmamasina ragmen deriyle
yvasallardir. Atese yaklaztuinldiklarinda ami, uzen sireli veya tekrarl temas il-
patlayabilirler. tihaplara yol acabilir.

Cindeam: Atesten, isidan, darbeden, sirtdnmeden | Onlem: Gz ve deriye temas) engellenmelidir.
uzak tutulmaledir.

a F: Siddetki Alev Alict x Xn: Zararh

Oizedifi: Parlama noktasi 21 °C nin altinda olan | Ozelliji: Solmndujunda, yuiuldujunda ve deriye
"kolay alev alan™ simwilar de kolay tutw- temas etiifi durumda saghfja zarar ve-
san katilan belirtir. rakbilir.

Cinlem: Ciplak atesten, kivilcimdan ve 11 kayna- | Onlem: insan viicuduyla temas: engellenmelidir.
findan wzak tutulmalidar.

E F+: Siddetli Alew Alic & D: Yiikseltgen

DzedliFi: Alevlenme noktasi 0 “C'nin altinda, | Ozellii: Organik peroksitleri herhangl bir yanici
kaynamsa noktas) maksimum 35 °C olan maddayle temas etmasaler bile patlayi-
siwilardir. Mormal basing we oda sicak- ci ozellifi olan yikseligen maddelerdir.
lifjanda hawvada yamici olan gaz ve gaz Difjer yoksaltgeanler ise, kanddori yanici
kansimlaridir nlma_s_alar bile oksijen warlejinda alew

Cindeam: Ciplak atesten kivilcimdan ve 151 kayna- | alabilirler.
findan wzak tutulmalidar. Onbem: Yamict maddelerden wzak tutulmalder.

Bu tir maddeler alev aldiktan sonra mi-
dahale etok zoruduwr.

T: Zehirli

i

C: Asindirici

dim alinmalidhr.

Dzedigi: Solundujunda yutuldufunda we deriye Dzelliji: Canh dokulara zarar verir.
temas eilifi durumda saflifa zarar ve- | fgjam: Gazleri, deriyi we kiyafetleri korumak
- rebilir hatta &lddrdcd olabilir. icin dGzel Gnlem ahnmalider. Buharlar
Ol g Insan wiicuduyla temas engellenmeldir, solummamal, aksi halde nbbi yardima
akszi halde nbbi yardima basvurulmalvdir baswurulmalidir.
& T+: Cok zehirli i M: Cevre icin zararh
DizediFi: Solundufunda, yutulduFenda ve deriyle | Ozellibi: Bu wir maddelerin ortamda bulsnmasi,
temas ettifi durumda saghfja zarar vere- dofal dengenin defjismesi  acisandan
bilir hatta Glddiriici olabilir. ekolojik sisteme kisa ya da uzun siire
Cindem: insan wilcuduyla temasi engellenmelidic. | icinde rarar verabilir.
Temas edilmesi halinde derhal tibbi yar- | Onlam: Rizk giz dnine alinarak bu tir madde-

lerin toprakla ve cevreyle termas) engel-
lerme | dir .

Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi

Kimyasal maddeler miimkiin olabildigince orijinal paketlerinde etiketli halde saklanmalidir.
Kimyasal maddelerin kaplaria (sise veya kap) cam kalemi ile yazilmamalidir. Cam kalemi
ile yazilan kaplarin yazilar kolayca silinebilir. Kimyasal depoda ve laboratuvarda kullanilan

her kimyasal etiketlenmelidir. Etiketler kolay ¢ikmayacak sekilde yapistirilmali ve etiketlerin



tizeri seffaf folyo ile kaplanmalidir. Etiketlerin iizeri net ve agik¢a okunur sekilde
yazilmalidir. Kagit etiket kullaniliyorsa islaninca yazilarin akmamasi i¢in ¢ini miirekkebi
kullanilmalidir. Etiketlerin arkasi nemlendirilirken agza ve dile siirlilmemelidir. Etiket
tizerinde maddenin agik adi, igeridi, tehlike isareti ve depolanma kosullar1 bulunmalidir.
Orijinal etiketi yirtilmis, kirlenmis veya benzeri sekilde hasar gérmiis kimyasallar yeniden

etiketlenmelidir ve yeni etiket, orijinal etiketlerde bulunmasi gereken bilgileri igermelidir.

Kimyasal Maddelerin Depolanmasi

Kimyasal madde saklanacak kaplar uygun malzemeden yapilmalidir. Organik ¢oziiciilerin
difiizyona ugramasindan dolay1 bu ¢oziiciiler plastik kaplarda saklanmamalidir. Bazi kimyasal
maddeler 1s18a maruz kaldiklarinda bozunurlar. Bu kimyasallar 151k gecirmeyen kaplarda
saklanmalidir. Kimyasal maddeler laboratuvarlar da gerekli miktarda bulundurulmali, fazla
miktarda ise kimyasal madde deposunda saklanmalidir. Zehirli, tahris edici, yanici veya
partikiil yayan kimyasal maddeler az miktarlarda ¢eker ocaklarda bulundurulmalidir. Tehlikeli
kimyasal maddeler, tasima ve depolama esnasinda ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek
sekilde ambalajlanmalidir. I¢inde bulunan maddenin &zelliklerini gdsteren etiketler kap
tizerinde bulunmali, bu ikazlara uygun olarak depolanmali ve kullanilmalidir. Tehlikeli
kimyasallarin etiketlerinde kimyasalin adi (kisaltmasiz), tehlike sinifi, zarar verecegi hedef
organ, tarth (eger peroksit olabilen bir madde ise) yazilmalidir. Tehlikeli maddelerin
konuldugu depolar, depolanan maddenin olusturabilecegi zararlar gbz Oniine alinarak gerekli
181, izolasyon, yildirimdan korunma, havalandirma, alarm, yangin sondiirme gibi sistemler ile
donatilmali ve amaca uygun insa edilmelidir. Kimyasal depodaki tiim kimyasallar alfabetik
olarak degil smf kodu ile etiketlenmelidir. Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflar
(yiikseltgenler hari¢) tahtadan yapilmalidir. Raf yiiksekligi 2 metreyi gegmemelidir. Kimyasal
maddeler yer seviyesinde veya ulasilamayacak kadar yiiksekte tutulmamalidir. Depolanmasi
0zel bir durum gerektiren kimyasallar kendileri i¢in ayrilan kabinlerde bulundurulmalidir.

Depoda duman detektorii ve yangin uyari sistemleri bulunmalidir.

Kimyasal Maddelerle Giivenli Calisma Kurallar

+ Kimyasal maddeler elle tutulmamali ve cilde temas1 6nlenmelidir.

* Tiip icinde s1vi maddeleri 1sitirken tiip stirekli calkalanmalidir.

» Kimyasal maddeler hi¢bir zaman laboratuvar disina ¢ikarilmamalidir.

 Asit suya yavas yavas ve karistirarak ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin {izerine su ilave

edilmemelidir.



» Karbon tetra kloriir ve benzen, zehirli ve tehlikelidir. Bu sivilara ve buharlarina uzun siire
maruz kalinmamaya dikkat edilmelidir.

* Susuz hidrojen floriir ve florik asit ile ¢eker ocakta calisilmali, koruyucu malzemeler
(eldiven, gozliik ve yiiz maskesi) kullanilmalidir.

 Eterlerin i¢indeki peroksitler, eterli ¢ozeltilerin damitilmasi sirasinda patlamaya neden
olabilir. Bunu 6nlemek i¢in eterler kahverengi siselerde saklanmali ve igine kati1 potasyum
hidroksit ilave edilmelidir. Damitma sirasinda balona balonun 4 kadar eter konmalidir.

* Sodyum higbir zaman suyun i¢ine atilmamalidir, aksi takdirde patlamalara neden olabilir.

« Siilfiirik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, hidroflorik asit gibi asitler ile brom, hidrojen siilfiir,
hidrojen siyaniir, klor, amonyak gibi zehirli gazlar igeren maddelerle ceker ocakta
calisilmalidir. Gerekirse koruyucu malzeme kullanilmalidir.

* Benzin, eter ve karbon siilfiir gibi ¢ok u¢ucu maddeler ile agik alevde calisilmamalidir. Eter
buharlar1 en az 5 metre, uzaktaki alevden parlayabilir.

* Civa herhangi bir sekilde bir yere dokiiliirse vakum ya da kopiik tipi sentetik siingerlerle
toplanmalidir. Eger toplanmayacak kadar eser miktarda ise lizerine toz kiikiirt atilmali ve bu
yolla siilfiir haline doniistiiriilerek zararsiz hale getirilmelidir.

 Kimyasal maddelerin birbirleriyle reaksiyona girerek yangina veya siddetli patlamalara yol
acabilecegi ve toksik iiriinler olusturabilecegi unutulmamalidir. Bu grup bilesikler gecimsiz
kimyasal maddeler olarak adlandirilabilir. Bunlar her zaman ayri ambalaj ve yerlerde

muhafaza edilmelidir.



4. HAFTA- DENEY 1
MADDENIN FiZiKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERINDEN YARARLANARAK
TANIMA

1.1.AMAC

Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden faydalanilarak maddelerin taninmasi

1.2.TEORI

Madde boslukta yer tutan, kiitle denen bir 6zellige sahip ve eylemsiz olan bir nesnedir.
Madde, saf maddeler ve karisimlar olarak siniflandirilabilir.

Saf maddeler:

Bir element ya da bilesigin bilesimi ve 6zellikleri, verilen bir 6rnegin her tarafinda aynidir ve
bir 6rnekten digerine degismez. Element ve bilesiklere saf madde adi verilir. Saf maddeler
kendilerine 6zgii kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahiptir.

1) Elementler: Tek tip atomdan olusan maddelerdir, kimyasal tepkime yardimiyla daha basit
maddelere ayrilamaz. (C, Na, Mg, N2)

2) Bilesikler: iki ya da daha fazla element atomunun birlesmesiyle olusan maddelerdir. (H20,
AgCl, CaCO3,).

Karnisimlar:

1) Heterojen karisimlar: Bilesenin ozelliklerinin her bolgede ayni1 olmadigi karigimlardir.
Ornek (yag+su, kum+su)

2) Homojen karisimlar: Bilesimi ve 6zellikleri tiim karigim icerisinde ayni olan karisimlara

homojen karisimlar denir. Ornek (sekerli su, tuzlu su, alasimlar).

EVET HAYIR

I I
SAF MADDE ~ KARISIM

EVET ,_E.\.EI_ p

BILE SiK SR ELEMENT HOMOJEN ' HETEROJEN
KARISIM KARISIM

Sekil 1. Madde ve ¢esitleri




Fiziksel ozellikler

Maddenin bilesimini degistirmeyen Ozelliktir. Erime noktasi, kaynama noktasi, yogunluk,
¢Oziiniirliik, fiziksel hal, renk, kristal yapisi fiziksel 6zelliklere 6rnek olarak verilebilir.
Fiziksel degisimlerde, maddenin bilesimi degismez, goriiniimii degisir. Ornegin;

- Buzun Erimesi

- Tuzun suda ¢oziinmesi

- Bakirin yiiksek sicaklikta erimesi

- Mumun erimesi fiziksel degisimlerdir.

Kimyasal ozellikler

Kimyasal degisimlerde ise maddenin bilesiminde degisiklik olur, yeni iiriinler olusur. Buna
gore kimyasal Ozellik belirli kosullarda bir maddenin madde bilesiminde bir degisime
gidebilmesi 6zelligidir.

Kimyasal bir tepkimenin olup olmadig1 asagidaki gozlemlerle anlasilabilir:

-Renk degisimi

-Cokelti olusumu

-Gaz ¢ikist

-Is1, ses olusumu

Ornegin;

- Sekerin yanmasi,

- Siitten peynir yapilmasi 18

- Odunun yanmasi kimyasal degisimlerdir.

1.3 MADDE VE MALZEMELER

Malzemeler: Test tiipleri, Cam ¢ubuk, Bunzen beki, Tahta masa, pH kagidi, tiipliik, piset
Kimyasallar: Tuz (NaCl), Seker (C¢H.Os), Okzalik asit (H.C,Os), Kum (SiO,), Hipo
(Na,S,03), Kireg (CaO) ve Bakir siilfat (CuSOs)

1.4.DENEYIN YAPILISI

Yukaridaki kimyasal maddeler i¢in

a) Isisal degisimler



b) Sudaki ¢oziintirliik

c¢) Sulu ¢ozeltilerinin asitlik —bazlik testleri yapilacaktir.
1) Maddenin az bir miktarini spatiil ile temiz bir test tiip igine alip bunzen beki alevi ile 1sitin.
Maddedeki degisimi izleyin gozlemlerinizi kaydederek degisimin hangi tiir olabilecegini
diisiiniin.
2) Maddenin az bir miktarini spatiil ile temiz bir test tiip ig¢ine alip tiipii yarisina kadar su ile
doldurun.

a) Cam cubuk ile karistirip gdzlemleyin.

b) Cozelti homojen mi, heterojen mi, siispansiyon olusumu var mi1? Kaydedin.

c¢) Cozelti heterojen ise hafifge 1sitarak, sonucu kaydedin.
*(Cozeltiyi atmayin 3. kisim i¢in saklayin.
3) 2. kisimda elde edilen ¢ozeltiden cam cubuk yardimi ile turnusol kagidina bir damla
damlatin. Turnusolun renk degisimini kaydedin.

KIRMIZI turnusol MAVI ye dénerse—bilesik BAZIKTIR

MAVI turnusol KIRMIZI ya dénerse—bilesik ASIDIKTIR

Turnusolda renk degisikligi olmazsa—bilesik NOTRDUR

4) Size verilen bilinmeyen maddenin ne oldugunu belirlemek i¢in yukarida {i¢ kisimda
yapilan testleri uygulaym. (Kum, bakir siilfat ve seker hari¢ diger maddelerden biri
bilinmeyen maddeniz olabilir.)

* Kullanilacak test tiiplerin ve cam g¢ubuklarin temiz olmasina dikkat edin. Kirlilik yanls

bilesigi bulmaniza neden olabilir.

1.5.SONUCLAR VE TARTISMA

Suda
Is1 etkisi Degisim cesidi Asitlik/Baziklik
Coziiniirlik

Tuz (NaCl)
Okzalik asit
(H.C>04)
Bakaur stilfat
(CuSO0s)
Seker (CsH12056)
Kireg (CaO)
Kum (SiO,)

Bilinmeyen No:
Formiil:




1.6. SORULAR

1. Kimyasal ve fiziksel degisimi, 6rnek vererek aciklayin.

2. Hangi gozlemler kimyasal degisimin oldugunu kanitlar?

3. Bilesiklerin asidik, bazik ya da nétr oldugu nasil belirlenir?

4. Is1 etkisi her madde de degisime neden olur mu? Deneydeki gdzlemlerinizi diisiinerek

cevaplayin.

Kaynak: Gebze Teknik Universitesi Genel Kimya Laboratuvar Foyii-2016.
https:// www.gtu.edu.tr/Files/UserFiles/92/GenelKimyal ab/lab.turk_ AGG.pdf



https://www.gtu.edu.tr/Files/UserFiles/92/GenelKimyaLab/lab.turk_AGG.pdf

https://www.google.com.tr/search?
a=k%C3%BCtlenint+korunumu+kanunut+deneyi&sca_esv=22fl1bdcdeab88886&sca upv=1&
biw=1920&bih=91 1 &tbm=vid&sxsrf=ADLYWIK0ChdigQO9F65gEDJNu6Pla4 wPg%3A1
724067159488&¢i=Vy3DZ0q5HYP7NYP50WnSQ&0q=K%C3%9CTLEN%C4%BON+K
ORUNUMU+KANUNU+DE&gs 1p=Egind3Mtd216L.XZpZGVvIihl1 LwSxUTEVOxLBOIEt
PUIVOVUI1VIEtBTIVOVSBERSoCCAAYBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4y
BhAAGBYYHJIIEAAY0gQYiQUyCBAAGKIEGIkFMggQABIiiBBiJBUjPHIBXWOUWCcA
B4AJABAJgBgAGgAdQDqgEDMC40uAEBYAEA-
AEBmMAIEOALKASICBRAAGIAEWZIKEAAYgAQYQxiKBcICCBAAGIAEGKIEmAMAI
AYBkgcDMC400A9FQ&sclient=gws-wiz-

video#pstate=ive&vld=cid:e4b1558e.vid: WpQxqUkcqBc,st:0

https://www.youtube.com/watch?v=WpQxqUkcgBc¢



https://www.youtube.com/watch?v=WpQxqUkcqBc
https://www.google.com.tr/search?q=k%C3%BCtlenin+korunumu+kanunu+deneyi&sca_esv=22f1bdcdeab88886&sca_upv=1&biw=1920&bih=911&tbm=vid&sxsrf=ADLYWIK0ChdiqQO9F65gEDJNu6PIa4_wPg%3A1724067159488&ei=Vy3DZoq5HYqP7NYP5OWnSQ&oq=K%C3%9CTLEN%C4%B0N+KORUNUMU+KANUNU+DE&gs_lp=Eg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvIh1Lw5xUTEVOxLBOIEtPUlVOVU1VIEtBTlVOVSBERSoCCAAyBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIIEAAYogQYiQUyCBAAGKIEGIkFMggQABiiBBiJBUjPHlBXWOUWcAB4AJABAJgBgAGgAdQDqgEDMC40uAEByAEA-AEBmAIEoALkA8ICBRAAGIAEwgIKEAAYgAQYQxiKBcICCBAAGIAEGKIEmAMAiAYBkgcDMC40oAf9FQ&sclient=gws-wiz-video#fpstate=ive&vld=cid:e4b1558e,vid:WpQxqUkcqBc,st:0
https://www.google.com.tr/search?q=k%C3%BCtlenin+korunumu+kanunu+deneyi&sca_esv=22f1bdcdeab88886&sca_upv=1&biw=1920&bih=911&tbm=vid&sxsrf=ADLYWIK0ChdiqQO9F65gEDJNu6PIa4_wPg%3A1724067159488&ei=Vy3DZoq5HYqP7NYP5OWnSQ&oq=K%C3%9CTLEN%C4%B0N+KORUNUMU+KANUNU+DE&gs_lp=Eg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvIh1Lw5xUTEVOxLBOIEtPUlVOVU1VIEtBTlVOVSBERSoCCAAyBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIIEAAYogQYiQUyCBAAGKIEGIkFMggQABiiBBiJBUjPHlBXWOUWcAB4AJABAJgBgAGgAdQDqgEDMC40uAEByAEA-AEBmAIEoALkA8ICBRAAGIAEwgIKEAAYgAQYQxiKBcICCBAAGIAEGKIEmAMAiAYBkgcDMC40oAf9FQ&sclient=gws-wiz-video#fpstate=ive&vld=cid:e4b1558e,vid:WpQxqUkcqBc,st:0
https://www.google.com.tr/search?q=k%C3%BCtlenin+korunumu+kanunu+deneyi&sca_esv=22f1bdcdeab88886&sca_upv=1&biw=1920&bih=911&tbm=vid&sxsrf=ADLYWIK0ChdiqQO9F65gEDJNu6PIa4_wPg%3A1724067159488&ei=Vy3DZoq5HYqP7NYP5OWnSQ&oq=K%C3%9CTLEN%C4%B0N+KORUNUMU+KANUNU+DE&gs_lp=Eg1nd3Mtd2l6LXZpZGVvIh1Lw5xUTEVOxLBOIEtPUlVOVU1VIEtBTlVOVSBERSoCCAAyBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIIEAAYogQYiQUyCBAAGKIEGIkFMggQABiiBBiJBUjPHlBXWOUWcAB4AJABAJgBgAGgAdQDqgEDMC40uAEByAEA-AEBmAIEoALkA8ICBRAAGIAEwgIKEAAYgAQYQxiKBcICCBAAGIAEGKIEmAMAiAYBkgcDMC40oAf9FQ&sclient=gws-wiz-video#fpstate=ive&vld=cid:e4b1558e,vid:WpQxqUkcqBc,st:0

Giris:

5. HAFTA- DENEY-2
KUTLENIN KORUNUMU

Bu deneye gelirken genel olarak kac¢ tip reaksiyon oldugunu, bu reaksiyon tiplerinin

ozelliklerini ve kimyanin temel yasalarindan olan kiitlenin korunumu yasasi hakkinda

aragtirma yapiniz.

Gerekli Arac ve Gerecler:
IM 50 ml Na,COs; ¢ozeltisi, IM 50 ml CaCl, ¢ozeltisi, IM 50 ml H,SO, ¢ozeltisi, beher,

spatiil, hassas terazi, saf su, baget, 50 ml (x3) balon joje, 250 ml (x3) erlenmeyer ve kapaklari.

Deneyin Yapihisi:

o A S o

Oncellikle kalsiyum kloriir beher icerisine tartilir.

Beher igerisine saf su ila edilir ve karistirilmaya devam edilir ¢6zlinmesi saglanir.

Coziinen ¢ozelti balon joje’ye (50ml) yavas yavas aktarilir.

Balon joje 50 ml’ye saf su ile tamamlanir.

Sodyum karbonat ¢ozeltisinden spatiil yardimiyla yaklasik 5 g beher igerisine tartilir.

Sodyum karbonata saf su eklenir ve baget yardim ile ¢6ziiniir.

Balon joje (50ml) aktarilir ve saf su ile 50 ml’ye tamamlanir.

Diger taraftan 1 M 50 ml H,SO, ¢6zeltisi de hazirlanir.

a.

d=1,84 g/ml ve %96’lik derisik H,SOs’ten 1 M 50 ml H,SO, su sekilde

hazirlanir.
Molekiil agirligi: 98 g/mol M= n/V’den 1=n/0.05 n=0.05mol
n=m/Mj,’dan 0.05=m/98 ise m=4.9 gram H,SO,

Hazirlayacagimiz H,SOj, saf olsaydi bu miktar kadar alacaktik. Fakat %96’lik
H,SO;, ‘ten hazirlanacagindan;

96 g saf H,SO, 100 g’lik H,SO4 ¢ozeltiside varsa,

4.9 g saf H,SO4 X g H.SO4 ¢ozeltisi eder.

X=5.104 g H,SO,eder

d=m/V’den V=m/d =5.104/1.84=2.77 ml H,SO,
2.77 ml H,SO4 + 50 ml’ye saf su ile tamamlanir. NOT: Hidroklorik asit, siilfiirik

asit gibi kuvvetli asitlerin c¢ozeltisi hazirlanirken oncelikle balon jojeye bir miktar

saf su konulmal, iizerine asit azar azar ilave edilmeli, daha sonra da saf su ile

hacim ¢izgisine tamamlanmahdir.



9. 3 tane erlenin (250 ml’lik) igerisine 3 Ornekte isaretlenerek eklenir ve agizlar1 kapatilir ve

hassas terazide 3 erlen de tartilir (kapaklar1 ¢ikarildiktan sonra) ve not edilir.

10. I numarali sodyum karbonat (Na,COs) ¢dzeltisi 2 numarali kalsiyum kloriir (CaCl,)
cozeltisine eklenir. Daha sonra 3 erlen yine tartilir ve not edilir (toplam kiitlenin degisip

degismedigi kontrol edilir).

11. 3 numaral ¢6zelti (H,SO4), 2 numarali ¢ozeltiye (kalsiyum karbonat, CaCOs) ilave
edilir. Tlave edildikten sonra 2 numarali erlende gaz ¢ikis1 (CO,) meydana gelecektir. 3

erlen yine tartilir ve toplam kiitle yorumlanir.
1. Asama: Arkadaslarinizla kimyasal reaksiyonlarda kiitlenin korunup korunmayacagini
tartismaya aginiz.
2. Asama: Savundugunuz fikri laboratuvarda size verilen malzemelerden yaralanarak ispat
etmeye calisiniz. Yasay1 uygulayacaginiz reaksiyonlar asagida verilmektedir:

Reaksiyon 1: Na,CO; + CaCl, ——» CaCO; + NaCl

Reaksiyon 2: CaCOs; + H,SO, —» CaSO4+ CO; + H,O



6. HAFTA- DENEY-2
GAZLARIN DIFUZYON HIZLARI

Difiizyon (yayilma): Gaz molekiilleri birbiriyle sik sik carpistigi icin devamli yon degistirir
ve bu yiizden zikzak hareketi yaparlar. Bir gaz molekiiliiniin belirli yondeki net hiz1 ortalama
hizina baghdir. iki veya daha fazla gaz, sicaklik ve (Molekiil) kiitlelerine bagl olarak bir
hacim i¢inde kisa siirede homojen olarak karisabilirler. Bu olaya Difiizyon adi verilir.
Diflizyon bir konsantrasyon farkindan dolay1 baslatilabildigi gibi basing veya sicaklik
farkindan dolay1 da baglatilabilir. Ayn1 sekilde vakum altindaki bir gazin bir delikten kagmasi
ya da disariya yayilma egilimine Efiizyon (Disa Yayilma) adi verilir. Bu olaylar GRAHAM
YASASI ile ifade edilir:
Birbirleriyle temasta olan iki farkli tiir gazin molekiilleri aynmi sartlarda (sicaklik, basing ve
hacmi ayn1) olsalar bile, kendiliginden karsilikli yayilarak homojen bir karisim olustururlar.
Gaz molekiilleri bu hareketleri, sahip olduklar1 kinetik enerjileri sayesinde gergeklestirirler.
Kinetik enerji Ex = (1/2)mv* bagintisi ile ifade edilmektedir. Graham’in Yayinim Yasasina
gore, bir gazin ortalama yaymim hizi (V) nicel olarak, gazin mol kiitlesinin (M) ya da
yogunlugunun (d) karekokiiyle ters orantilidir. Baska bir degisle; ayni sartlarda molekiil
agirhi kiiciik olan gaz hizli, molekiil agirhig: biiyiik olan gaz ise, yavas yayilir denilebilir. Iki
farkli gaz ayni kapta bulunuyorsa, sabit sicaklikta: Ex = %2 mv?
Ek, = Ek,
Y%m V> =% mV,’
Ma V> = Mb V,?

M,=Ma= Molekil kiitlesi
M,=Mb= Molekiil kiitlesi

Ayni ifadeyi zaman ve gazin belirli sartlardaki yogunluguna bagl olarak ifade edersek;
VA/Ve=tg/ ta= Karekok (Mg) / Karekok (M) = Karekok (dg) / Karekok (da)
Diflizyon Hizina Etki Eden Faktorler Molekiil (Mol) kiitlesi: Ayni sicaklikta bulunan gazlarin

birim kiitlelerinin kinetik enerjileri esit olacagindan diflizyon hizlar1 molekiil kiitleleri ile ters

orantilidir.



Yogunluk: Molekiil kiitlesi biiyiik olan gazin yogunlugu da biiylik olacagindan difiizyon
hizlar1 yogunluklari ile ters orantil olur.

Sicaklik: Bir gazin sicakligi arttirildiginda i¢ enerjisi artar, dolayisiyla molekiiler diizeyde
kinetik enerjisi ve diflizyon hiz1 artar.

Deneyde Kullanilan Malzemeler

Cam Boru (40-50 cm uzunlugunda 2-3 cm ¢apinda)

Lastik Tipa (2 adet)

Pamuk

Spor ve Kiskag

Cetvel

Cam Kalemi

Damlalik (2 adet)

Derisik HC1 (hidroklorik asit)

Derigik NH 3 (amonyak)

Eldiven ve pens

Deneyin Yapihis

Giizel temizlenmis, kuru bir cam boru bir kiska¢ yardimiyla masa yiizeyine paralel olacak
sekilde yatay konumda ortasindan spora sekildeki gibi tutturulur. Tipiin icine girebilecek
kadar iki pamuk top haline getirilerek toplu igne ile lastik mantara sabitlenir. Her iki pamuk
parcasia ayni anda ve ayni miktarda olmak iizere, birine derisik NH; digerine derisik HCI
damlatilir. (5-6 damla) Her iki lastik tipa da ayni anda cam boruya takilir. Cam borunun
arkasina siyah bir fon koyarak olusan NH4Cl halkasi (bulutu) daha rahat goézlenebilir.
Halkanin ilk goriildiigii yer cam kalemi ile isaretlenir. Aksi takdirde difiizyon hiz1 biiyiik olan
gaz halkay1 diger tarafa dogru stiriikler ve sonuglar beklenildigi gibi ¢ikmaz. Amonyum
kloriirin yeri isaretlendikten sonra pamuklarin ucundan halkaya olan mesafeler 6l¢iiliir ve
denklemde yerlerine konur. Deney sonucunda beklenmedik degerler ¢ikmis ise sonucu

etkileyebilecek hata kaynaklar1 arastirilir.

Veriler
AsIAIN ald1Z1 YOLi oo
Bazin aldig1 YOI .....oooieieeeeeeeeeeee e



Sonuclarin Degerlendirilmesi

1. Cam borunun uzunlugu deney sonucunu nasil etkiler?

2. Graham yasasindaki difiizyon hizlar yerine dlgiilen uzakliklar1 koyarak gazlarin molekiil
agirliklar1 oranin1 hesaplayimiz.

3. HC1 ve NH;’1in gercek mol kiitleleri oranint hesaplayimiz ve buldugunuz deneysel sonugla
kiyaslayiniz ve yorumlayiniz.

4. Boru i¢inde beyaz bulutun olusma gerekgesini ilgili tepkimeyi yazarak agiklaymiz.

5. Yukarnidaki verileri kullanarak her iki gazin (NH; ve HCI) hizlarin1 (V,, V2) bulunuz ve
oranlarini (V, / V) hesaplayimiz.

6. Bu deney yardimiyla bir gazin bilinmeyen molekiil (mol) kiitlesini kabaca bulmak miimkiin

miidiir? Cevabimiz1 gerekgesi ile agiklayiniz.

KAYNAK
Yal¢in Altunkaynak 2016. Genel Kimya Laboratuvari, Efil Yayievi, Editor, Fethiye Colak.



http://pautube.pau.edu.tr/Y ouPHPTube/cat/genel-kimya/video/sublimle-tirme-deneyi



http://pautube.pau.edu.tr/YouPHPTube/cat/genel-kimya/video/sublimle-tirme-deneyi

7. HAFTA - DENEY-3
FAZ DONUSUMLERI (DAMITMA VE SUBLIMLESME)

Destilasyon

Dogada bulunan ya da laboratuvarda sentezlenerek elde edilen maddelerin hemen hepsinde
istenilen maddelerin disinda farkli maddeler de bulunmaktadir. Bunlara safsizlik yapan
maddeler (safsizliklar) denir. Destilasyon sivilar icin basit, etkili ve ¢ok kullanilan bir ayirma
yontemdir. Bu yontemle, ¢ok diisiik madde miktarlarindan endiistriyel Olgekte miktarlara
kadar ayirim yapmak miimkiindiir. Her stvinin ve katinin bir buhar basinct vardir. Bir sivi
isitilirsa buhar basinci verilen 1s1 ile artar. Sivinin buhar basincinin atmosfer basincina esit
oldugu andan itibaren siv1 kaynar. Bu sicaklifa kaynama noktasi denir. Kaynama noktasinda
olan bir siviya daha fazla 1s1 verilirse sivinin sicaklifi degismez. Sicaklik biitiin sivi

buharlagincaya kadar sabit kalir.

Saf Maddelerin Kaynama Noktasi

Kapali kaba konulmug bir sivi bulundugu kapta sicakliga bagl olarak buharlagsmaya ve siviya
bir basing uygulamaya baslar ve bir siire sonra basing belirli bir degere ulasir. Kaydedilen bu
degere maddenin o sicakliktaki buhar basinci denir. Buhar basincinin dis basinca esit oldugu
sicakliga kaynama noktasi, 1 atmosferde ulastig1 sicakliga ise o maddenin normal kaynama
noktasi denir. Her sivinin 760 mmHg de kendine 6zgii kaynama noktasi vardir. Ornegin,

herkesin bildigi gibi bu deger saf su i¢in 760 mmHg’da 100°C’dir.

Cozeltilerin Kaynama Noktasi

Yukarida saf madde i¢in tanimlanan kaynama noktasi ayni sekilde ¢ozeltiler ve karigimlar i¢in
de kabul edilmektedir. Fakat burada erisilmesi gereken 760 mmHg buhar basincina ¢ozeltinin
ya da karisimin igerisinde bulunan maddelerin ayr1 ayri katkilar1 oldugu diistintilmektedir.
Ozetle, her madde, ¢dzeltinin ya da karisimin igerisinde bulundugu yiizde miktar kadar
katkida bulunur ve hesaplanan bu degerler iizerinden yapilir. Destilasyon islemi, maddeyi
buharlastirip, daha sonra olusan buhar1 yogunlastirip baska bir kapta toplamaya dayanir.
Boylelikle farkli kaynama noktalarina sahip sivilar sira ile uygun sicakliklarda buharlastirilip
birbirlerinden ayrilirlar. Kimi 6zel durumlarda (¢ok yakin kaynama noktalarina sahip sivilari,
cabuk bozunan maddeleri vb.) birbirlerinden ayirmak i¢in farkli destilasyon yontemleri

kullanilmaktadir.



Sivilarin 1s1 yardim ile buhar haline doniismesi, bu buharin da tekrar yogunlastirilarak sivi
haline doniistiiriilmesi suretiyle yapilan isleme damitma denir. Dort ¢esit damitma vardir.

1. Basit Damitma

2. Fraksiyonlu Damitma

3. Su Buhar1 Damitmasi

4. Vakumda Damitma

1. Basit Damitma

Adi damitma bir organik maddenin igindeki kurtulmak i¢in yada K.N’nin bulunmasinda
siklikla kullanilir. Bu diizenegi kurarken dikkat edilecek hususlar:

* Termometrenin civa haznesi yan borunun hizasina gelmelidir.

* Muntazam bir kaynama saglanabilmesi i¢in kaynama tas1 atilmalidir.

* Isitma yavas ve dikkatli yapilmalidir (dakikada 2-3 damla).

* Isitic1 amaca gore se¢ilmeli yanict seylerde bek alevi kullanilmamalidir.

* Damitilacak s1vi, balona 2/3 oranda konmali, agzina kadar doldurulmamali.

* Sogutucuya su alttan verilmelidir.

* 140-150 °C’den yliksek kaynayan bir sivinin damitilmasinda sogutucudan su gegirmeye
gerek yoktur.

* Kolay nem kapan sivilarin damitilmasinda toplama kabina, bir CaCl, kurutma borusu takilir.

2. Fraksiyonlu Damitma

Kaynama noktalar1 farkli birbiri ile azeotropik karisim olusturmayan birden fazla sivinin bir
arada bulundugu karisimlar bu teknik ile birbirinden ayrilabilir. Bu teknik endiistride yaygin
olarak kullanilmaktadir. Basit damitmadan farkli olarak bir fraksiyon basligi (kolonu) takilir.
Bu bir cam boru olup, i¢ine ufak parcalar halinde cam veya baget kiriklar1 konulmak suretiyle
hazirlanabilir. Endiistride bunlarin yerine Rasching halkalar1 kullanilir. Bu dolgu
maddelerinin konulmasindaki amag, buhar ile dolgu maddelerinin yiizeyinde yogunlasan sivi
arasinda bir denge olusturmaktir. Boylece ayrimlart gerceklestirip yalniz bir islemle birkag
bilesenin kaynama noktalarindaki farka gdre ayirma imkani vardir. Ancak iyi bir ayrimsal
damitma yapabilmek i¢cin damitma kolonundaki 1s1 kayiplari en aza indirilmelidir. Bunun i¢in

cogu kez fraksiyon baslig1 bir cam pamugu ile sarilir.
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3. Su Buhar1 Damitmasi

Su ile karigmayan sivilarin kendi kaynama noktalarindan daha diisiik sicaklikta damitilmalari
icin kullanilan bir yontemdir. Bunun i¢in damitilacak sivilarin birbirine karismamasi ve birbiri
icindeki ¢ozlintirligliniin ithmal edilecek kadar az olmas1 gerekir. Bu metotla kendi kaynama
sicakliginda bozunabilen organik maddeler daha diisiik sicakliklarda bozunmadan

damutilabilirler. Ornegin brom-benzen su buhari ile damitilacak olsun:

95,5°C de brombenzenin buhar basinci, Pa= 119 Torr
95,5°C de suyun buhar basinci, Py = 641 Torr
PAo+Pg =119 + 641 =760 Torr
burada brombenzen-su karisiminin toplam buhar basinci dis atmosfer basincini buldugundan
95,5 °C de kaynama baslayacaktir. Halbuki brom-benzenin kaynama noktast 155 °C ve
suyunki ise 100 °C’dir.

4. Vakum Altinda Damitma

Organik maddelerin bir kism1 normal atmosfer basincinda damaitildiklar1 zaman bozunurlar.
Bu tiir maddeleri daha diisiik sicakliklarda damitabilmek igin atmosfer basincinin altinda
calismak gerekir. Atmosfer basincindan daha diislik basinglarda yapilan damitmaya vakum

damitmasi denir. Vakum damitmasi bir su trompu veya vakum pompasi ile saglanir.
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Destilasyon Dizeneqi

Deneyde Kullanilan Malzemeler
Yogunlastirici (sogutucu)
Destilasyon Balonu
Termometre (200°C’lik)
Meziir 100 ml

Huni

Hortum

Kaynama Tasi (ya da cami)
Grafik Kagidi

CuSOy (bakir siilfat)

Beher

Deneyin Yapihisi

Destilat -
q toplama kaba
I} t —ll L

Deney diizenegi sekilde goziiktiigii gibi kurulur. Var olan destilasyon diizenegi sekildeki gibi

“silif’li olabilecegi gibi lastik contalar yardimiyla baglanabilen tiirde de olabilir. Igine

kaynama tas1 ya da kaynama cami atilmis destilasyon balonu iyice sabitlestirildikten sonra

lastik conta yardimiyla yogunlastiriciya (kondenser veya geri sogutucu) tutturulur ve

sabitlenir. Yogunlastiriciya gelen su hortumu alt kisimdan, ¢ikis hortumu ise {ist kistmdan

baglanir. Sistemin sabitligi tekrar kontrol edildikten sonra %5’lik CuSO. ¢ozeltisi huni

yardimiyla iistten destilasyon balonuna dokiiliir, kaynama tasi eklenir ve lastik contaya

4



tutturulmus termometre dikkatlice balonun iist kismina yerlestirilir. Burada dikkat edilmesi
gereken termometrenin u¢ kisminin destilasyon balonunun yogunlastirictya baglanti
boynunun c¢ikis noktasindan ~0,5 cm asagida olmasidir.  Yogunlastirictya su gecisi
saglandiktan sonra balon amyantl tel {izerinde bek alevinde yavas yavas 1sitilmalidir. Cozelti
kaynamaya basladiktan sonra siddetli kaynamaya izin verilmeden destilat dereceli silindir
igerisine toplanir. Destilatin meziir i¢erisine toplanma hizi basit destilasyon i¢in dakikada 30-
60 damla olmalidir. Balon igerisindeki ¢ozelti miktar1 20 ml kalincaya kadar isleme devam
edilir. Deneyde kullanilan bakir siilfat ¢ozeltisi bir sivi-sivi karisimi degildir. Buna karsin
mavi renkli c¢ozeltisinden destilasyon sonucunda su uzaklastirilarak berrak destilatin
gbzlenmesi, ayrilmanin gergeklestigini gorsel olarak vurgulamaktadir. Karisimin igerisine
kaynama sirasinda sigcrama olmamasi ve diizenli bir kaynama saglamak amaci ile atilan kiigiik
porselen kroze ya da cam pargaciklart kaynama tasi olarak adlandirilir. Sicakliga karsi

toplanan hacim grafigini ¢iziniz.

SUBLIMLESME

Baz1 kati maddeleri saflastirmanin diger bir yolu da siiblimlestirmedir. Siiblimlesme; kati
maddenin sivi  hale ge¢meden dogrudan gaz haline ge¢mesidir. Bir maddenin
siiblimlesebilmesi igin yiiksek buhar basincina sahip olmasi gerekir. Ornegin, naftalin ve iyot
gibi maddeler kolayca siiblimlesirler. Eger bir madde siiblimlesebiliyorsa, saflastirilmasinda

genellikle bu islem tercih edilir.

Malzemeler

2 gram naftalin, beher, huni, 1sitic1, filtre kagidi



e 2 g naftalin behere eklenir.

e Yuvarlak bir siizge¢ kagidina (slizge¢ kagidi  Onceden
sogutulmalidir) delikler acilir ve uygun sekilde katlanir

e Siizge¢ kagidi huniye yerlestirilir.

* Daha sonra beher huni ile kapatilir ve 1sitict agilir.

¢ Beherde bulunan naftalin kalmayana kadar isleme devam edilir.

¢ Eger naftalin sivilagirsa hizli 1sitildigi anlamina gelir.

® Olusan kristaller beyaz renkli ve yaprak seklinde olacaktir.

Sonug¢larin Degerlendirilmesi

1. Deneydeki gozlemlerinizi kaydediniz.

Deney ile ilgili sorular
1. Yavas kristallendirme ile hizli kristallendirme arasinda ne fark vardir?

2. Hangi maddeler daha kolay stiblimlesir? Arastiriniz.

1slatildiktan

sonra



8. HAFTA - DENEY-4
KATI MADDEDEN COZELTI HAZIRLAMA

Bir maddenin baska bir madde icerisinde gozle goriilmeyecek kadar kiiciik parcalara ayrilmasi
olaymna ¢oziinme denir. Coziinme olayinda genellikle miktar1 fazla olan maddeye ¢oziicii az
olan maddeye ise ¢ozlinen adi verilir. Coziicii ve ¢oziinenin olusturdugu homojen karigima
¢oOzelti ad1 verilir. Cozeltiler icinde ¢6zlinmiis madde miktar1 bakimindan Doymus ¢ozelti,
Doymamis ¢bzelti ve Asirt doymus ¢ozelti olmak tizere iigce ayrilir.

* Doymus Cozelti: Belli sartlarda icerisinde tam ¢ozebilecegi kadar madde ¢oziinmiis olan
¢oOzeltilere denir.

+ Doymamus Cozelti: Icerisinde c¢ozebileceginden daha az madde c¢oziinmiis olan
¢oOzeltilerdir.

+ Asir1 Doymus Cozelti: Icerisinde ¢dzebileceginden daha fazla madde ¢oziinmiis olan
cozeltilerdir. Asirt doymus ¢oOzeltiler kararsizdirlar ve en ufak bir dis etkiyle asir
doymusluktan doymusluga gecerler. Cozeltiler ¢oziicii ve ¢oziinenin maddelerin miktarlar
bakimindan da derisik ve seyreltik olmak iizere ikiye ayrilirlar. Bir ¢6zeltide ¢oziicii madde
miktar1 ¢6ziinen madde miktarindan fazla ise Seyreltik ¢ozelti, ¢cdziinen madde miktar1 ¢oziici
madde miktarindan fazla ise Derigik ¢ozelti olarak adlandirilir.

Coziicl ve ¢oziinen; kati, sivi veya gaz olabilir. Buna gore ¢esitli ¢ozeltiler hazirlanabilir.

Chziici Coziinen Ornek

Kat Kat Alasimlar (Cu- Ag)
Kati Sivt Zn-Hg Kansm
Kat (Gaz Pd-H,

S koat Tuzlu Su

S S Su-Alkol

v (Gaz Su-CD:

(az koat Kiikiirtli Hava
(jaz S Memli Hava
(az (Gaz Hava.

Cozelti Hazirlarken Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar

1. Cozelti hazirlamada kullanilan cam kaplar temiz ve kuru olmalidir.



2. Herhangi bir maddenin istenen c¢ozeltisinin hazirlanmasinda, o maddenin orijinal
sisesinin etiketinde yazili olan % derisim ve yogunluk bilgilerine dikkat edilmelidir.

3. Cozelti hazirlamada kullanilan su, oda sicakliginda ve saf olmalidir.

4. Katilarin ¢6zeltisi hazirlanirken, tartimi aliman katinin 6nce bir beher veya erlende
¢oziilmesi, sonra bir balon jojeye aktarilmasi gerekir. Kullanilan beherin bir miktar
daha saf su ile ¢alkalanip bu suyun da ¢ozeltiye eklenmesi gerekir.

5. Belli hacimdeki sivilarin aktarilmasinda pipetler kullanilir. Zehirli ve kolay
buharlagabilen maddelerin aktarilmasinda agizla emme kesinlikle yapilmaz. Bunun
icin puarlar kullanilir.

6. Balon jojelerde calkalama 6zel bir dikkat gerektirir. Bunun i¢in balon jojenin kapagi
sikica kapatildiktan sonra avug icine alinip ters gevrilir ve oteki el ile balon jojenin
genis kismindan tutulur. Bu sekilde iyice ¢alkalandiktan sonra eski haline geri getirilir.

7. Balon jojede kesinlikle ¢ozelti saklanmaz. Hazirlanan ¢ozelti uygun hacimdeki temiz
ve kuru bir siseye bosaltilir ve etiketlenir. Etiket iizerine, ¢6zeltinin cinsi ve derigimi,
hazirlama tarihi mutlaka yazilir.

8. (Cozeltisi hazirlanacak olan madde asit ise, balon jojenin i¢ine bir miktar su koyulur.
Asit bu suyun lizerine yavas yavas ve gerekirse musluk altinda sogutularak eklenir.

9. Balon jojeler kesinlikle 1sitilmaz.

10. Cozelti hazirlamaya baslamadan once yapilan hesaplamalar bir kez daha gozden
gecirilir.

11. Hacim Ol¢limiinde kullanilan kaplar belli seviyelerine kadar doldurulurken,
cidarlarinda hava kabarcig1 kalmamasina ve bu voliimetrik kaplarin kalibrasyonu 25°C

i¢in yapilmis oldugundan, 6l¢iilen sivinin bu sicaklikta olmasina 6zen gosterilmelidir.

Derisim: Belirli miktarda ¢ozelti ya da ¢oziiciide ¢oziinen madde miktarin1 gosteren bir
Olciidiir. Derisimler cesitli birimler ile ifade edilir. Bunlardan molarite (M), normalite (N),
molalite (m), mol kesri (x), kiitle yilizdesi (%a/a), ve hacim yiizdesi (%h/h) yaygin olarak

kullanilan derisim birimleridir.
a. Yiizde Cozeltiler: Cozeltilerin konsantrasyonunu belirlemek i¢in ¢ok kullanilan bir terim

agirlikca veya hacimce yiizdedir.

Agirhikea yiizde; 100 g ¢cozeltide ¢6ziinen maddenin gram olarak miktaridir.

% = a/(atb)*100 a: Coziinen (g), b: Coziicii (g)



Hacimce yiizde: 100 ml. ¢ozeltide ¢6ziinen maddenin ml. olarak miktaridir.

% =a/(a+b)*100

a: Coziinen (ml), b: Coziicii (ml)

Mol Kkesri (x): Cozeltideki bilesenlerden birinin mol sayisinin toplam mol sayisina oranidir.

X. =na/ n toplam

Molarite: Bir litre ¢ozeltide ¢6ziinmiis olan maddenin mol sayisidir. Molarite (M) harfiyle

gosterilir.

M (molarite) = Cozlinen mol sayisi / Cozeltinin hacmi (litre)

M= n(mol)/V(L) c.g.s. birimlerine gore diizenlenirse
M= %.10.d/MA
g: Coziinenin kiitlesi (g), MA: Cozlinen maddenin mol kiitlesi

V: Cozelti hacmi (ml), d: Coziinenin 6zkiitlesi

Normalite: Bir litre ¢ozeltide ¢6ziinmiis olan maddenin esdeger-gram sayisidir. Normalite
(N) harfi ile gosterilir. Bir maddenin esdeger agirligi, ¢dzlinen maddenin molekiil agirliginin

tesir degerligine boliinmesiyle bulunur.

E A=MAI

N (normalite) = Cozilinenin esdeger gram sayisi / Cozeltinin hacmi (litre)

N = [n(mol)/ t] / V(I) Ayni zamanda N =M x t

t: tesir degerligi

Tesir Degerligi: Asit ve bazlarda ¢ozeltiye verdigi H+ veya OH- sayisina esittir.

Yiikseltgen veya indirgenlerde verdigi veya aldig elektron sayisina esittir.

Tuzlarda toplam pozitif veya negatif yiik sayisina esittir

Molalite: 1000 gram yani bir kilogram ¢dziiclide ¢oziinen maddenin mol sayisidir ve (m) ile
gosterilir.

m (molalite) = Coziinenin mol say1s1 / Coziicliniin agirligi (kg)



m=n/ 1000 g(¢oziicii) veya m= g.1000/MA.g

Bu ifade de, g ¢6ziinen maddenin agirligi (g); MA ¢6ziinen maddenin molekiil agirligi; g
¢Oziiciiniin agirhig (g).

Hacim Oram: Hacimsel karisimi ifade eder.

Ormegin (1+3) HCI demek, 1 hacim derisik HCI ile 3 hacim distile suyun karistirilacagini
belirtir.

Deneyde Kullanilan Malzemeler

Kat1 NaOH, Baget, Meziir, Puar, Balon joje, Pipet, Terazi, Spatiil

Deneyin Yapihisi
Deney 1.
Agirlikca %5’ lik 500 g NaOH cozeltisini hazirlamak

Tanima gore 100 gram ¢ozelti iginde 5 gram kati NaOH bulunmaktadir. Cozeltinin toplam
hacmi 500 g olduguna gore 5 x 5 = 25 g NaOH gereklidir. O halde 500 - 25 = 475 gram
¢Oziicii (yani su) gereklidir. Suyun yogunlugunu 1 g/ml olarak kabul edilirse 475 ml su alinir

ve 25 g NaOH bu suda ¢oziiliir.

Deney 2.
500 ml 0.1 N’lik NaOH cozeltisinin hazirlayimz:

Basit olmasi agisindan 6ncelikle, 500 ml degil de 1 litrelik ¢ozelti i¢in ne kadar NaOH gerekli
oldugunu bulunur. Molaritenin tanimina goére 0,1 mol NaOH gereklidir. Hazirlanacak
¢Ozeltinin hacmi bunun yaris1 olduguna gore gerekli olan NaOH miktar1 da dncekinin yarisi,
yani (0,1/0,5) 0,05 mol olacaktir. Simdi sira 0,05 mol NaOH un kag¢ gram oldugunu bulmaya
gelmistir. 1 mol NaOH 40 g olduguna gore 0,05 mol NaOH’un (0,05 x 40) 2 g oldugu
kolaylikla hesaplanabilir. O halde yapilacak is terazide 2 g NaOH tartip 500 ml’lik bir balon
jojeye koymak ve az miktarda suda ¢ozdiikten sonra hacim ¢izgisine kadar saf su ile

doldurmaktir.

Deney 3.



0,1N NaOH c¢ozeltisinden 200 ml 0.004 N’lik NaOH c¢ozeltisi hazirlayimiz

NixV; = NyxV, denkleminden; 0,1 x V; =200 x 0,004 buradan V; = 8 ml bulunur. Yani 8 ml
0,1 N’lik NaOH alinir 200 ml ye tamamlanir.



9. HAFTA - DENEY-5
SIVI MADDEDEN COZELTi HAZIRLAMA

Amag: S1vi maddelerden belirli molarite veya normalite de ¢ozelti hazirlanmasidir.

Deney 1. Yogunlugu 1,84 g/ml olan ve agirlikga %98’lik derisik siilfirik asit (H>SO4)

¢ozeltisinden 0,1 M 250 ml ¢ozeltisi nasil hazirlanir?

Gerekli kimyasallar

H,SO4 Bolon joje (250ml), kapak, ¢eker ocak, otomatik pipet, pipet ucu, saf su, piset

Deneyin hesaplanmasi

M =n/V yada M=d x % x 1000/ Mx

Once derisik H,SO, ‘iin molaritesini hesaplayalim.

Stok H,SO; ‘in yogunlugu 1,84 g/ml ve kiitlece %96’tir.
M= (1,84 x 96/100 x 1000)/ 98

M=18,02 mol/L

M1 X Vl = Mz X Vz
18,02xV,=0,1x0,25L
Vi=1,39 ml derisik H,SO, gerekir.

Deneyin yapihis
Balon joje icerisine bir miktar saf su ilave edilir.

Daha sonra 1,39 ml derisik H,SOs1lave edilir ve saf su ile 250 ml’ye tamamlanir.



https://www.youtube.com/watch?v=pdWBjUoAhNU



https://www.youtube.com/watch?v=pdWBjUoAhNU

10. HAFTA - DENEY-6
pH ve INDIKATORLERIN KULLANILDIKLARI (DUYARLI OLDUKLARI) pH
ARALIKLARI

Gerekli Malzemeler
Metiloranj, bromtimol mavisi, fenolfitaleyn, mavi turnosol kagidi, 0,1 N HCI, 0,1 N NaOH, 8
adet tiip ve tiipliik, pastor pipet

Deneyin Yapihisi

1 Dort deney tiipii alarak 1, 2, 3, 4 seklinde isaretleyin ve her birine 0,1N HCI’den 4, 6, 8, 10
ml ekleyin.

2. Dort deney tiipti daha alarak bunlari da 1, 2, 3, 4 seklinde isaretleyin ve her birine 2 ml 0,1
N NaOH ekleyin.

3. Bu HCI ve NaOH koydugunuz tiipleri bir tiipliige siralayin.

4. 1 no’lu baz tiipiine 1 damla metiloranj,
2 no’lu baz tiipiine 1 damla bromtimol mavisi
3 no’lu baz tiipiine 1 damla fenolfitaleyn,

4 no’lu baz tiipiine mavi turnusol kagidi ekleyin.
5. Ayni isaretlenmis HCI eklenmis tiipleri birbiri ile karistiriniz. Renk degisimleri not aliniz.
Sonuclarin Degerlendirilmesi

1. Asit ve baz tiiplerinin karigtirma sonrasinda pH’larini teorik olarak hesaplayiniz.

2. Indikatdr renklenmelerini inceleyiniz.



https://www.youtube.com/watch?v=dTkqJmRsq8g&t=110s



https://www.youtube.com/watch?v=dTkqJmRsq8g&t=110s

11. HAFTA - DENEY-7
STANDART ASIT COZELTISININ HAZIRLANMASI

100 ml 0,1 M HCI ¢ozeltisi hazirlama.

Gerekli kimyasallar

HCI Bolon joje (100 ml), kapak, ¢eker ocak, otomatik pipet, pipet ucu, saf su, piset

Deneyin hesaplanmasi

Stok ¢ozelti: %36,5
Ma: 36,5g/mol
d=1,18 g/ml

M =n/V yada M=d x % x 1000/ Mx
M= (1,18 x 36,5/100 x 1000)/ 36,5
M=11,8 molar

M]XV1:M2XV2
11,8 x Vi=0,1 x 100 ml

V1-0,84 ml stok ¢ozeltisinden alinir ve saf su ile 100 ml’ye tamamlanir.



12. HAFTA - DENEY 8
GUCLU ASIT - GUCLU BAZ TITRASYONU (HCI - NaOH)

ASIT BAZ TITRASYONLARI

Titrasyon (titre etme) konsantrasyonu bilinen bir ¢ozeltiden faydalanarak, konsantrasyonu
bilinmeyen ¢ozeltilerin konsantrasyonunu bulmaya denir. Herhangi bir asidin 1 esdeger grami
herhangi bir bazin 1 esdeger gramini notrlestirir. Asidin esdeger gram sayisinin, bazin esdeger
gram sayisina esit oldugu noktaya esdegerlik noktasi; titrasyonda deneysel olarak belirlenen
bu esdegerlik noktasina ise donliim noktasi denir. T Titrasyon isleminde nétrlesmenin oldugu,
indikator (belirteg) denen maddeler vasitasiyla anlagilir. Indikatorler, asidik veya bazit
cozeltilerde renk degistiren zayif organik asit veya bazlardir. Ornegin fenolftalein zayif
organik bir asittir ve asidik ¢ozeltilerde renksiz bazik c¢ozeltilerde ise pembe renk alir.
Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz titre edildiginde nétrlesme noktasinda karisimin pH’1 7
civarindadir. Eger asit veya bazdan biri zay1f olursa karisimin pH’1 7°den farkli olur.

Herhangi bir asitin ve bazin tam nétrlesmesinde derisimi bilinmeyen ¢dzeltinin derigimi, N,:
Asidin normalitesi, V,: Asidin hacmi, Ny: Bazin normalitesi, Vy: Bazin hacmi olmak {izere

Na x Va= Nb x Vb ya da Ma x Va= Mb x Vb bagintilar1 kullanilarak bulunur.

Deneyde Kullanilan Malzemeler
Biiret, Erlen, 0,1 M HCI ¢ozeltisi, Fenolftalin indikatérii, NaOH ¢ozeltisi, Pipetler, 250 ml

beher, Biiret tutucular

Titrasyvon diizenedi

Deneyin Yapihisi



Erlen icerisinde 20 ml normalitesini bilmedigimiz NaOH eklenir.

Erlen igerisine fenolfitaleyn 3-4 damla eklenir ve pembe renk gozlemlenir.

0,1 M HCI biirete eklenir ve titrasyon yapilir.

Beherde bulunan renk pembeden seffaf beyaza dondiiglinde titrasyon islemi bitirilir ve asit
tiiketimi kaydedilir.

Hesaplama yapilir ve sodyum hidroksitin molaritesi bulunur.

Formiil

MA.VA.tA:MB.VB.tB

M. Molarite

V. Hacim (ml)
ta: Tesir degerligi



https://www.youtube.com/watch?v=eKrZEK2x120



https://www.youtube.com/watch?v=eKrZEK2x12o

13. HAFTA - 9 DENEY
TAMPON COZELTi HAZIRLANMASI

Gerekli malzemeler

Terazi, NH4Cl (amonyum kloriir), NH; amonyak, spatiil, 100ml’lik erlen (3 adet), meziir
50ml’lik, saf su, pH metre

Soru: 1 M NH4CI ve 1,34 M NH3’iin esit hacimde karigtirilmasiyla olugsan tampon ¢dzeltinin
pH’ kagtir?
(NH3 i¢in Kb= 1,8 x 107)

1 Molar NH4Cl (amonyum kloriir) ¢ozeltisi hazirlanir. 100 ml hacminde ka¢ gram kati

NH4Cl’ye ihtiyag var? My: 53

M=n/V 1=n/0,1 n=0,1 mol m=5,3 gram tartiir 100 ml’ye saf su ile

tamamlanir. pH olgiiliir.

Soru: Ozkiitlesi 0,91 olan kiitlece %25°lik NH; ¢ozeltisinin derisimi ka¢ molardir?
Cevap: d=0,91
%=25
Ma=17
M=d. %. 10/Mx =0,91.25.10/17 =13,4 Molar NH;
Bu ¢ozeltiden 10 ml alip saf su ile 100 ml’ye tamamlarsak bu ¢ozelti 1,34 M olur. pH 6l¢iiliir.

Soru: 1,34 Molar NH; “iin pH’1 kagtir? NH; i¢in K, =1,8 x 107

H20 + NH3 = NH4 + OH-
1,34 X X
Kb=1,8x10°=x.x/1,34 x?=24x10° x=[OH]=4,9x 107

pH=-log (49x10%)=pH 11,6



Zay1f baz ¢ozeltisi amonyak ile asidik tuz olan amonyum kloriirii esit hacimlerde (20 ml)

karistirilir ve bazik bir tampon ¢dzeltisi hazirlanmig olur. Ayrica pH olgiiliir.



https://www.youtube.com/watch?v=AS5iciR7N5Y

dakika 5,54 den bagliyor.


https://www.youtube.com/watch?v=AS5iciR7N5Y

https://www.youtube.com/watch?v=qGXjlBZ-
zpw&list=PLJvD83JWLRYGvO8DM7eckZzwmimcHcAtM&index=4



https://www.youtube.com/watch?v=qGXjlBZ-zpw&list=PLJvD83JWLRYGvO8DM7eckZzwmfmcHcAtM&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=qGXjlBZ-zpw&list=PLJvD83JWLRYGvO8DM7eckZzwmfmcHcAtM&index=4

14. HAFTA — 10. DENEY
COKTURME VE SUZME

Gerekli malzemeler
Pb(NOs), Kursun iki nitrat ¢ozeltisi, (KI) potasyum iyodiir ¢ozeltisi, filtre kagidi, huni, beher,

lic ayak, karistirict

Deneyin yapihisi

1. Asama Coktiirme:

Bir miktar potasyum iyodiir ¢ozeltisini kursun iki nitrat ¢ozeltisi icerisinde yavas yavas
damlatilir.

Sar1 bir ¢okelti olusur (kursun iki iyodiir). Geride kalan ise potasyum nitrat ¢ozeltisi

2. Asama Slizme

Daha sonra filtre kagnidan stiziiliir. Siiziilen kati madde kursun iyodiir olacaktir.
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