NiGDE OMER HALiSDEMIiR UNiVERSITESI
MUHENDISLiK FAKULTESI INSAAT MUHENDISLiGi BOLUMU
AGREGA DENEYLERI

DENEY ADI: LABORATUVAR DENEYLERI iCIN AGREGALARIN HAZIRLANMASI

DENEY STANDARTI: (TS EN 932-1, TS 707, ASTM C 33)

Deneye tabi tutulacak malzemelerde aranacak en onemli 6zellik alindigi kaynagi tam olarak
temsil etmesidir. Malzeme kaynagimin 6zelligini temsil eden, yapilacak deney icin yeterli
miktara indirilmesi iki yontem ile yapilir.

DENEYIN AMACI: Agreganin deney icin hazirlanmasi i¢in gerekli malzeme miktariin
seciminin yapilmasidir. Bu se¢imde énemli olan y1gin halinde bulunan agregadan deney i¢in
alinacak numunenin tiim agregay1 temsil etmesini saglamaktir.

a- Dorde Bolerek Kiiciilltme (Ceyrekleme):

1- Numune karigtirilir, ayrigmay1 6nlemek i¢in agrega nemlendirilerek doygun yiizey
kuru duruma getirilir. Tyice karigtirildiktan sonra taban ¢ap1 yiiksekliginin yaklasik
dort kat1 kesik koni seklinde bigimlendirilir.

2- Daire seklindeki alan, mala ile dort esit kisma boliiniir.

3- Bu kisimlardan ¢apraz iki tanesi alinir. Diger ikisi ayr1 yerde depo edilir.

4- Tki parga iyice karistirilir numune yeterli miktara indirilene kadar aymi islem

tekrarlanir.
D B D B
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b- Bolgecle Numune Hazirlama:6
1- Bolgeg, i¢inde birbirine paralel olan ve numunenin max tane boyutuna bagli olarak
caplan degisik egik kanallardan olusan kutulardir. Bu kutularin yariklarinin altina
gelecek sekilde birer toplama kab1 yerlestirilir.
2- Numune tiim yariklar iizerine dokiliir. Boylelikle iki toplama kabinin i¢inde esit
miktarlarda malzeme toplanir. Malzeme istenilen miktara gelene kadar bu isleme
devam edilir. Toplama kaplarinin i¢indeki malzeme deneyler i¢in hazirdir.

OLCULER mm’dir.

Agrega Bélgeci




DENEY ADI: ELEK ANALIZI

DENEYIN STANDARTI: (TS EN 933-1, TS 3530)

DENEYIN AMACI: Betonda kullanilacak agreganin uygun olup olmadiginin tespit edilmesi.
Hesapla bulunan graniilometri egrisi standardinda gosterilen sinir deger egrileri ile ideal
egrinin bulundugu bolgede bulunursa agrega dane boyutu bakimindan ideal iriliktedir. Sinir
degerlerin digina ¢iktig1 takdirde tagiyici elemanlar icin yapilacak betonlarda kullanilmaz.

Alt smir degerinin altina inerse bu malzemede iri agreganin fazla oldugu anlagilir. Bu tiir
betonda baglayicilik az olur. Beton homojen bir yapi gosteremez biiyiik bosluklar meydana
gelir.

Graniilometri egrisi iist sinirin {istiine ¢i1ktig1 zaman da bu agregada ince malzeme miktarinin
¢ok oldugu anlagilir. Ince agreganin fazla oldugu betonlarda tasiyici elemanlarn yaprminda
kullanilmamalidir. Bu tiir betonlarda iri agrega az oldugundan betonda dayanim diiser. Bunun
nedenlerinden, biri ince agreganin daha fazla su ve ¢imentoya ihtiya¢ duymasidir. Kumun
ozgiil yiizeyi ¢akila gore daha fazla oldugundan bu degerler yiikselecek, ayrica ekonomik
olmayacaktir.

DENEYIN YAPILISI:

1- Numune bolgeglerde ayrilir.
2- 4 kg numune alinir, etiivde sabit agirliga gelene kadar kurutulur.

M eSS
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3- Etiivden alinan numune sogutulduktan sonra, kare delikli elek setine, en biiyiik elek
iistte (bliylikten kiiciige dogru) olmak {izere sirayla dizilmis bir sekilde konur.




Elek Seti

4- 10 dk elendikten sonra, her elek iizerinde kalan malzeme tartilir, ¢izelgeye yazilir.

5- Her elek icin bulunan toplam, agrega agirliginca boliiniip 100 ile carpilarak, her elek
iizerinde kalan malzeme yiizdesi bulunur.

6- Her elekten gegen malzeme yiizdeleri grafige islenerek ongoriilen elek analizi sinir
degerleriyle karsilagtirilir.

7- Her elek iizerinde kalan agrega lizerinde yapismis halde filler (ince) tabakast bulunur.
Bu miktarinda tespit edilmesi gerekir. Ince madde olarak, en sonda tepsiye inen
malzeme miktarina bu filler tabakas1 miktari da ilave edilmelidir.

8- Her elek iizerinde kalan miktar tartildiktan sonra su ile yikanarak filler malzemesinden
ayristirilir. Sonra etiive konarak sabit agirliga gelene kadar kurutulur. Tekrar tartilir.
[k agirlikla son agirlik farki aradaki filler malzemesini verir. Biitiin elek iizerinde
kalan malzemelerde ayn1 islem yapildiktan sonra toplam filler malzemesi bulunur.

9- Bu toplam miktar1 ge¢cen miktarla toplayarak asil ince madde bulunmus olur.

10- Buna yeniden bir tablo yapilir. Gergek degerler bulunmus olur.




Kum cakil karisimi elek analizi

Elek No

Her elek
uzerinde

kalan (gr)

Kiimiilatif
Kalan (gr)

Her elek
uzerinde
kalan (%)

Kimilatif
Kalan (%)

Kiimiilatif
Gegen
(%)

Yikama
ile atilan
madde
agirhig

63

315

0.5

0.25

0.125

Gegen

Toplam

Elek araligina gore standart % gecen sinir degerleri

Elek Aralig X1 X2 X3
0 0 0 0
0.25 3 8 18
0.50 7 20 34
1 12 32 49
2 21 42 62
4 36 56 74
8 60 76 88
16 100 100 100




YAPILABILECEK HATALAR:

1- Numune agregayi temsil etmeyebilir.

2- Etlivde kurutmanin tam yapilmamasi

3- Eleme siiresi hatasi

4- Yikama yapilirken agrega kayiplari

5- Son tart1 hatasi

6- Son etliv kurutmasinin tam yapilamamasi

INCELIiK MODULU:

Agreganin incelik veya kalinligini izah eden uluslararasi bir deyimdir. Birbirini iki kat olarak
takip eden elek setlerinde elek lizerinde kalan malzemelerin kiimiilatif %’ler toplaminin yiiz’e
boliinmesi ile elde edilen degerdir.

Incelik modiilii hicbir zaman agreganin graniilometrik degerini ifade etmez. Ciinkii bir¢ok
agrega groniillometrisinden elde edilecek incelik modiilii ayn1 degeri verebilir.

Incelik modiilii ince agregani birbirini sarma kabiliyetini gdsterir. incelik modiilii azaldik¢a
kumdaki ine malzemenin miktar1 artar. Birim hacimdekince malzeme miktar1 artacagindan
cakili sarma kabiliyeti de artmis olur. incelik modiilii arttikga ince malzeme azalip cakil
artacagindan kumun cakili sarma oran1 azalir.

ORNEK:
Elek Aciklig Kiimiilatif Kalan (%)
8 0
4 18
2 36
1 59
0.5 75
0.25 96
Toplam 284
Incelik Modiilii 2,84

TS’de incelik modiilii ile ilgili bir standart bulunmamakla birlikte incelik modiilii tiim agrega
icin alindiginda agreganin biitiinlindeki ortalama agrega capimi verir. Beton hesaplarinda
biitlin agreganin degil kumun incelik modiilii kullanilmaktadir. Kumun incelik modiilii2,3’ten
az 3,1’den fazla olmasi istenmez. Bu degerler arasinda kullanilir. Beton hesaplarinda da en
fazla 3 degeri kullamlmaktadir. Incelik modiiliinde bulunan deger alttan sirasi ile kaginci
elege denk geldigini gosterir. Yukaridaki hesapta bulunan 2,84 degeri alttan sayildiginda 3
elege denk gelen numara ortalama agreganin hangi elek malzemesi oldugunu gosterir. Buna
gore alttan {licilincli elek 1 mm olduguna gore ortalama malzeme ¢apinin 1 mm oldugu
sOylenebilir.

ORNEK: Beton agregast yigimindan elek analizi i¢in alman numuneden 10 kg kadar se¢ilip deneyi
yapilarak bu agregay1 yorumlayarak beton icin elverigli olup olmadig1 hakkinda bilgi veriniz. Ayrica
agreganin incelik modiiliini bulunuz.

COZUM: Agrega yigmindan alman numuneden 10 kg kadar drneklem yapilarak almmis
beton agregasinin elek analizi yapilmig olup degerler asagidaki tabloda verilmistir.

6




Kum-¢akil karisinm elek analizi

Elek No Her elek | Kimiilatif | Her elek | Kiimiilatif | Kiimiilatif | Yikama
tizerinde | Kalan (gr) | tizerinde Kalan (%) | Gegen ile atilan
kalan (gr) kalan (%) (%) madde

agirhig

63 0 0 100

315 0 0 100

16 1500 1500 15 15 85 50

8 1700 3200 17 32 68 60

4 2200 5400 22 54 46 110

2 1100 6500 11 65 35 40

1 1000 7500 10 75 25 50

0.5 500 8000 5 80 20 25

0.25 1400 9400 14 94 6 130

Gegen 600 10000 6 100 0

Toplam 10000 465

YORUM:

Elek analizi yapildiktan sonra her elek iizerinde kalan malzeme yikanip etiivde kurutulup
tartilarak yikama ile atilan ince malzeme bulunarak elek numarasinin bulundugu satirin son
slitununa yazilmistir. Bu ince malzeme agregaya yapismis filler malzemesidir. Bulunan
degerler kendi elek iizerinde kalan miktardan ¢ikarilarak temiz agreganin agirliklar1 bulunmus
olur. Buna gore groniilometrisi egrisi hazirlanir.

Incelik modiilii, ytkanmis kurutulmus agregann 8 mm ve asagisindaki elekler iizerinde kalan
agreganin kiimiilatif kalanlarinin toplaminin yiize boliinmesiyle elde edilen bir degerdir. 8
mm’lik elek ve asagisindaki kiimiilatif degerlerin toplami 383 tiir. Bu degerin 100°e
boliinmesiyle elde edilen 3,83 bu agreganin incelik modiiliidiir.

Filler malzeme atildiktan sonra hesap

Elek No Her elek | Kimiilatif | Her elek | Kiimiilatif | Kiimiilatif
tizerinde | Kalan (gr) | tizerinde | Kalan (%) | Gegen
kalan (gr) kalan (%) (%)

63 0 0 0 100

315 0 0 0 100

16 1450 1450 14,50 14,50 85,50

8 1640 3090 16,40 30,90 69,10

4 2090 5180 20,90 51,80 48,20

2 1060 6240 10,60 62,40 37,60

1 950 7190 9,50 71,90 28,10

0.5 475 7665 4,75 76,65 23,35

0.25 1270 8935 12,70 89,35 10,65

Gegen 1065 10000 10,65 100,00 0,00

Toplam 10000

Bulunan bu degerler temiz yikanmis beton agregasinin graniilometri sonuglaridir.




TS 706 ya gore agrega karisim oranlari

TS 706’ya gore agrega karisimlar1 enterpolasyonlari

D.Cap1 | Dmax:32 mm | Dmax:25 mm | Dmax:20 mm | Dmax:16 mm | Dmax:10 mm

mm A|/B|C|A| B|]C A|B|]C|A| B|]C|A|B]|C

31,5 |100

254 | 88 | 94 | 97 | 100

191 | 72 |85 ] 92 | 82 | 90 | 95 | 100

16 62 | 80 | 89 | 70 | 85 | 92 | 86 | 94 | 97 | 100

14 92 | 95| 98

125 |53 | 74|18 |60 |79 |8 | 74|87]|92]|86 |91 | 96

9,5 44 | 66 | 80 | 50 | 70 | 82 | 61 | 78 | 87 | 70 | 82 | 91 | 96 | 98 | 99

8 38 | 62| 77| 43 |66 |79 |53 | 73|84 |60 | 76[8|82]91]|96

4,76 | 27 |51 | 68 | 31 [ 54 | 70 | 38 | 60 | 74 | 42 | 61 | 78 | 57 | 73 | 84

4 23 | 47 | 65| 26 | 50 | 67 | 32 | 55 | 71 | 36 | 56 | 74 | 49 | 67 | 80

238 | 16 | 40 | 56 | 18 | 43 |58 | 22 | 47 |61 | 25 | 46 | 65 | 34 | 54 | 70

2 14 | 37 | 583 | 16 | 39 | 55| 19 | 44 | 58 | 21 | 42 | 62 | 29 | 50 | 67

1,16 9 | 30|44 |10 |32 | 45| 13 |35 |48 | 14 [ 34|52 |19 | 41| 56
1 8 | 28|42 | 9 | 30|43 |11 (33|46 |12 32|49 |16 | 38|53
0,6 6 |21 (32| 7 | 2233 8 2535 | 9 (2338|1228 41
0,3 3 1119 3 |12 20| 4 |12 |21 | 4 |11 |22 | 6 |14 | 24
0,25 2 | 815 2 |9 |15 3 | 9 |[16| 3 | 8 [ 18| 4 |10 ]| 20
0,15 0 4 | 0 110 2 10 710 9
TS ELEKLERI

A-B: Agrega uygun bolge limitleri
B-C: Agrega kullanilabilir bolge limitleri

DENEY ADI: AGREGADA BiRiM AGIRLIK TAYINi

DENEY STANDARTI: (TS 3529, TS EN 1097-3)

DENEYIN AMACI: Betonda kullanilabilecek agreganin gevsek ve sikisik birim agirliginin
tayini. Betonda kullamlacak agrega genellikle 1980 kg/m® civarinda olmalidir. Bu deger
arttikca betonun agirligi da artacagindan birim alana gelen yiiklerde de artis olacaktir. Bu
agirligl betonun biinyesinde tasiyabilmesi i¢cin demir donatisinin artirilmasi gerekir. Veya
beton kalitesini artirmak gerekir. Her iki durumda da beton ekonomik olmaz. Agrega
gereginden daha hafif olursa agreganin dayanimi azalacagindan buda istenilmez. Bu

bakimdan birim agirlik tayini yapilmalidir.

Deneyde Kullanilacak Arag¢ Ve Geregler:

a- Birim agirlik kovasi

b- Su, agrega

c- Cam levha, sisleme ¢ubugu

d- 20 kg ¢ekerli, 1 gr duyarl: terazi
e- Kiirek




DENEYIN YAPILISI:

1- Birim agirlik deneyinde kullanilabilecek birim agirlik kovalart max agrega ¢capina gore

2-

3-

asagidaki tablodan segcilir.

Dane ¢aplarina gore kova ebatlari

En biiytik I¢c Cap (mm) Yiikseklik Kalinlik (mm) Yaklasik
dane cap1 (mm) Hacim (dmq)
(mm)
16 155 155 3,5 3
31,5 250 280 3,5 14
125 350 290 3,5 28

Hesaplamadaki 6nemi g6z onilinde bulundurarak o6l¢ii kaplarinin hacmi ¢izelgeden
alinmamali, iglerini dolduran 16,5 °C suyun agirhgmi belirlemek suretiyle
saptanmalidir.

Kova bos olarak tartilir (W1). Kova 16,5 °C’deki su ile doldurulur. Tam olarak
doldugu, iizerine cam plaka siiriilerek camin altinda hava kabarcigi kalmamasiyla
anlagilir. Dolu olarak tartilir

Birim agirlik kovasinin hacmi, su dolu agirligindan, bos agirligi ¢ikarilarak 16,5
0C>deki suyun birim agirhgina (1 gr/cm?®) boliinmesiyle bulunur. (V)




Sisleine
«ubuzn

Her tabaka 25 defa sislenir

Deney Numunesi: Deneyde kullanilacak numune miktar1 en biiyiik dane biiyiikliigiine
bagli olarak degisir. Gerekli numune miktari asagidaki tablodan alinir.

En 0,25 (0,50 |1 2 4 8 16 31,5 | 63 90 125
biiyiik
dane
¢api
(mm)

Deney |5 5 5 5 5 5 5 25 25 50 50
numune
miktari

(k)

Birim agirlik deneyi sikisik ve gevsek birim agirlik olmak tizere 2 cesittir.

a. Sikisik Birim Hacim Ag8irhk Deneyi:

1) Sisleme Suretiyle = Tane ¢ap1 31,5 veya daha kiiglik agregalara uygulanir.

a) Olgek 1/3° iine kadar doldurulur. Ilk tabaka sislenirken sisleme cubugu tabana
sert bir sekilde vurulmadan 25 defa sislenir.

b) Kap 2/3 “line kadar doldurularak ayni sekilde 25 defa sislenir.
c) Kap tamamen doldurularak ayni sekilde 25 defa daha sislenir.

d) Sisleme islemi bittikten sonra Olgii kabimin st yiizeyi sisleme ¢ubugu ile
styrilarak diizeltilir.

e) Kap dolu olarak tartilir (W2)
2) Sarsma Suretiyle= Tane ¢ap1 31,5 mm’ den daha biiyiik agregalara uygulanir.

a) Olgme kabr sert bir zemine konarak 1/3 ‘{ine kadar numune ile doldurulur.
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b)

f)

Olgme kabinin kaliplarindan birisi yere degerken, 6biir kalip yerden 5 cm
kadar

kaldirilarak, serbestge 25 defa diistiriliir.
Diistirme islemi diger kulp i¢inde ayni sekilde 25 defa diisiiriiliir.

Olgme kabi 2/3 iine kadar doldurularak aym sekilde her kulp i¢in 25 defa
olmak tizere toplam 50 defa diistiriiliir.

Olgme kabi tamamen doldurularak diisiirme islemi her kulp i¢in ayr1 ayri
25’er defa yapilir.

Dolu olarak tartilir.(W2)

Sikisik birim hacim agirh@: asagidaki formiille hesaplanir:

_w2-w1
Ty

Bs

Bs= Agreganin sikisik birim agirhigi (gr/cm?®)

W2=Dolu kap agirlig1 (gr)
W1=Kabin daras1 (gr)
V= Kabin hacmi

ORNEK : Beton agregasi yiginindan deney icin alinan numune iizerinde sikisik birim hacim

agirligini bulunuz.

COZUM: Beton agregasi yigmindan alian deney numunesinden sikisik birim hacim agirlig
icin yapilan {ic deney sonucunda asagidaki degerler bulunmus, bu degerlerin ortalamasi
alinarak y1ginin sikisik birim hacim agirlig: ¢ikarilip tabloda gosterilmistir.

Deney Dara (gr) Toplam Ag | Agrega (gr) | Kap hacmi Sikisik

(g (dm?3) Birim

Hacim

Agirlik

(Kg/dm?)
1.Deney 12 48 36 15 2,40
2.Deney 12 46 34 15 2,27
3.Deney 12 47 35 15 2,33
ORTALAMA 12 47 35 15 2,33
YORUM:

Yapilan deney sonucunda ii¢ deneyin ortalamasi 2,33 kg/dm® bulunmustur. Deney yapma
esnasinda bir deger diger iki degerden cok farkli ¢ikarsa bu durumda farkli ¢ikan deger hesaba
katilmaz. Yeni bir deney daha yapilarak uygun sonu¢ bulunmaya calisilir. Genellikle
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deneylerin en az ii¢c kere yapilmasinin nedeni olusabilecek hatay1 ortadan kaldirmaktir. Ug
deney birbirine yakin veya esit ¢ikarsa bir bagka deney yapmaya gerek yoktur.

b.Gevsek Birim Agirhk Deneyi:

1) Hava kurusu durumuna getirilmis deney numunesi, agirligi tartilarak (W1) saptanmis olan
Olcii kabina kiirek ile tasarcasina doldurulur.

2) Doldurma islemi yapilirken kiiregin olgii kabi {ist yiizeyinden 5 cm’den daha yiiksege
kaldirilmamasina, agreganin sikistirilmamasina ve ayrismamasina 6zen gosterilmelidir.

3)Ol¢ii kabn iist yiizeyi, fazla agrega elle siyrilarak diizlenir. Styirma diizleminden tasan iri
agrega varsa ¢ikarilarak yerine ince agrega ilave edilir.

4)Ol¢ii kabi i¢indeki agrega ile birlikte tartilir.(W2)
5)Gevsek birim agirlik asagidaki formiille hesaplanir.

_wW2-w1
Y

Bg
Bg=Gevsek birim agirhigi (gr/cm?®)
W2=Dolu kap agirlig1 (gr)
W1=Kap darasi (gr)

V=0lgii kab1 i¢ hacmi (cm?)

SONUC:

Sikisik ve gevsek birim agirlik deneyleri ayr1 ayri iki deney numunesine uygulanir. Deney
sonuclar1 arasindaki fark 5 kg/cm® veya daha kiigiik ise sonuglarin ortalamasi almnir.

Fark 5 kg/cm? ten biiyiik ise deney ayni harmandan alinmus iigiincii bir numune ile tekrarlanur.
Bulunan sonuglarin en yakin iki tanesinin farklar esit ise ii¢liniin ortalamasi alinir.

Yapilabilecek Hatalar:

Numune agregay1 temsil etmeyebilir.

Oglii kabinin darasi alinmayabilir veya yanlis almabilir.
Olgii kabinin hacmi iyi 6lgiilmeyebilir.

Yeterli sisleme yapilmamis olabilir.

Sisleme seviyeleri 1yl ayarlanmamais olabilir.

Seviye iyi ayarlanmayabilir. Kapta bosluk kalabilir.
Dolu tartida yanliglik yapilabilir.

Hesaplama yanlis olabilir.

Deney tekrarlanmamis olabilir.

Buna gore yanlis sonug verilebilir.

—mSemooooTe

ORNEK: Beton agregasi yigiindan deney i¢in alian numune iizerinde gevsek birim
hacim agirligini bulunuz.
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COZUM: Beton agregasi yiginindan alinan deney numunesinden gevsek birim hacim
agirligr icin yapilan {i¢ deney sonucunda asagidaki degerler bulunmus, bu degerlerin
ortalamasi alinarak yiginin gevsek birim hacim agirligi ¢ikarilip tabloda gosterilmistir.

Deney Dara(gr) Toplam Agrega (gr) Kap Gevsek
Ag(gr) hacmi(dm®) | Birim Hacim
Agirlik
(kg/dm?®)
1.Deney 12 44 32 15 2,13
2.Deney 12 43 31 15 2,06
3.Deney 12 43,5 31,5 15 2,10
ORTALAMA 12 43,5 31,5 15 2,10
YORUM:

Yapilan deney sonucunda ii¢ deneyin ortalamasi 2,10 KG/dm?® bulunmustur. Bu sonuca gére
bu agrega agir agrega sinifina girmektedir.

DENEY ADI: KUMUN OZGUL AGIRLIGININ BULUNMASI
DENEY STANDARDI: T.S. 706-T.S. 1114

DENEYIN AMACI: Beton i¢in kullanilacak kumun agirhginin tespitidir. Yapilacak beton
agir, hafif veya orta agirlikta beton olabilir. Buna gore 6zgiil agirligt uygun olan kum
kullanilmaktadir.

DENEYIN YAPILISI:

1)2 mm lik elekten gegen kumdan yaklasik 2000 gr kadar alinarak iyice yikanir. Yikama
berrak su akana kadar devam eder. Yikanan kum etiivde sabit agirliga gelene kadar kurutulur.
Bu kum i¢inden belli bir miktar 100 veya 200 gr gibi alinir.

2)Bir meziiriin dnce daras alinir. Igine belli bir seviyeye kadar su doldurulur. Ornegin 500 cl
gibi. Ve tartilir. Bu islemden sonra su sabit seviyeye gelene kadar bekletilir. Clink{i meziiriin
kenarlarina su degmis olabilir. Bunun siiziilmesi beklenmelidir.

3)Bunun {izerine tartilmis kum meziir kenarlarina degmeyecek ve yapigsmayacak sekilde
yavasca aktarilir.

4)Yine yiikselen su sabit seviyeye gelene kadar beklenmelidir. Ve son hacim okunmalidir.
5)Son hacimden, yani su+kum hacminden suyun hacmi ¢ikarildiginda kumun hacmi bulunur.
6)Kumun hacmi kumun agirligia boliindiigiinde, kumun 6zgiil agirligi bulunur.
HESAPLAMALAR:

Gkuru: Kumun kuru agirlig

V1 =Suyun ilk hacmi

V>=Suyun son hacmi

Vi=Kumun hacmi

V2 _Gkuru
Vi ¥ Vk
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Kumun Ozgiil Agirhig Hesabi

Hafif, orta ve agir beton icin gerekli kumun 6zgiil agirliklar standartlarda belirtilmistir. T.S.
1114 te hafif betonda kullanilacak agreganin birim hacim agirligimi 1200 kg/m® ve altinda
olarak belirlemistir. Normal betonda kullamlan agreganin birim hacim agirlig1 2,55 kg/dm?

agir betonda kullanilacak agreganin birim hacim agirhigini da 2,9 kg/dm® ve yukarisi olarak
belirlemistir.

Kumun Ozgiil Agirhig Doygun Kuru Yiizey Agirhig Su Emme Oran

DENEY NUMUNESININ )
Kuru Agirhigi (Gy) DEK.Y Aguligi (G:) Sudaki Agirhigi (G;)
1.Deney | 2.Deney | 3.Deney | 1.Deney | 2.Deney | 3.Deney | 1.Deney | 2.Deney | 3.Deney
~ OZGUL AGIRLIKLAR
Kuru Ozgiil agirlik DKY Ozgiil agirlik Géritnen Ozgiil agirhik
(o Grad (v2)
1.Deney | 2.Deney | 3.Deney | 1.Deney | 2.Deney | 3.Deney | 1.Deney | 2.Deney | 3.Deney

CAKILIN SU EMME ORANI

Su E'mme Orani (%)

Deney Tarihi

1. Deney

2.Deney

3.Deney { Deneyi Yapan

Deneyi Yaptiran
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YAPILABILECEK HATALAR:

a)Tart1 hatasi

b)Suda bekletme hatasi

c)Eleme hatasi

d)Yikama hatasi

e)Kurutma hatasi, hesap hatasi vs

ORNEK: Betonda kullanilacak kumun doygun kuru yiizey 6zgiil agirhg ile kuru 6zgiil
agirligini ve su muhtevasini % olarak bulunuz. Sonucu beton i¢in yorumlayiniz.

COZUM: 2mm lik elekten elenen belli bir miktar numune etiivde sabit agirliga gelene kadar
kurutulup i¢inden iic numune i¢in yaklasik 1000 er gramlik pargalar alinir. Genellikle deney
iic kere yapildig1 ve ortalamasi alinarak neticeye varildigi i¢in {i¢ numune alinmaktadir.
Kurutulmus numune iizerine azar azar su dokerek rutubetlendirilir. lyice karistirilarak her
kum tanesinin rutubetlenmesi saglanir.

Deney Kullanilan | Doygun Kuru Su Su
elekler kuru agirlik | agirlik (gr) | miktari(gr) | miktari(%)
(mm) (gn)
1.Deney 2 350 341 8 2,35
2.Deney 2 360 349 10 2,87
3.Deney 2 410 397 13 2,27
ORTALAMA 2 373,33 362,33 10,33 2,50

Doygun kuru ylizey ve kuru agirliklar yukaridaki tabloda verilmis olup bu degerlerden de
faydalanarak kuru ve doygun kuru ylizey 6zgiil agirliklar asagidaki gibi hesaplanmistir.

Deney Kullanilan | Doygun Kuru Agrega DKY Kuru

elekler(mm) | kuru agirlik(gr) | Hacmi ozgiil ozgiil
agirlik(gr) (cm?®) agirlik agirlik(yk)
(ydk)

1.Deney 2 350 342 110 3,18 3,10

2.Deney 2 360 350 112 3,21 3,13

3.Deney 2 410 397 125 3,28 3,18

ORTALAMA 2 373,33 362,33 115,67 3,22 3,14

Bu bulgular asagidaki karnede yerine konularak 6zgiil agirliklar ve su muhtevast % si bir
tabloda gosterilmis olur.
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DENEY NUMUNESININ

Kuru Azurhi3s (G} DR.Y Aguligs (G Sudaki AL {Gy)
1;De::e§" 2.Deney BDe:m I.Dene}; JDem }.Denq.' ID‘e:w. -'--Z.Déne}' Stﬂme}"
341 | 349] 397 | 350 | 360 | 410 |
ORTALAMA 36233 | ORTALAMA 37333 | ORTALAMA |
e LR T
Kaury Ozgil agulk DEY Ozgiil aguhk Gortinen Ozgil aguhk
{he) (enc) i) |
LDeney | 1.Deney | 3. Demey | 1.Deney | 2. Denes | 3. Dengye| L.Deney | 2.Deney | 3. Depey
300 | 313 | 3331 318 | 321 |38
ORTALAMA | 3,04 | ORTALAMA | 322 | ORTALAMA |
B © KUMUMSUEMME MIKTARI o
Su Emme Orant (%) Dreney Tarihi
1. Deney ll)éncy 3. Deney Dené}fi'&’ai:ah
2,50 2,87 1 2,27 | Deneyi Yaptuan
YORUM:

Kumun kuru veya doygun kuru yiizey 6zgiil agirliginin bulunmasi beton i¢in 6nemli bir
bulgudur. Yapilacak betonun agir, orta veya hafif olma durumunu ortaya koydugu gibi, i¢inde
bulundurdugu suyun durumu hakkinda da bilgi vermektedir. Beton katilacak suyun miktarinin
ayarlamada kumdaki mevcut suyun belirlenmesini saglar.

Yapilan deneylerde, disarida yigin halinde bulunan agreganin biinyesinde tasidig1 su hakkinda
da bilgi vererek yaklasik %2-3 kadar suyu barmndirdigini anlamaya ve beton yaparken
kullanilacak sudan bu miktar kadar diisiilerek beton suyunu ayarlamaya yardim eder.
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ORNEK: Otoyolda kullanilmak iizere Adiyaman da bir kum ocagindan alman numunede

kumun 6zgiil agirligi, dolgun kuru yilizey agirligi ve su muhtevasini bulunuz.

COZUM: Asagida verilen karnede istenen degerler gosterilmistir.

B g 2 s Vg ) o e e e, g om0, byt

.. SECTEIC ORAVITY SWATER ADSCRBTWRI TEST

H

121,04.2008

Bl CCERET T P ErO

{-5 mm
%' esnene — D Dew Sanple—Tars A
ara/ Tase B
Bcicre, Mrnens Dy Basle woaiB| 43804 | 48501
pon Yezey Kor Nomune = Dara S8008<Tare! [
ara1are i ; pe]
Yeary Kors Nemuns 3505 | WD 500,00 | 500,00

NET ACRECA HACTI TAVINIDETERMEIATION OF FINE AGGREGATE VOLUME | ant !
0L e Faks = Marvens = Sulul, Flade-SampleW Wp 10?38 | a2t 30
Ot Fabe + BoValums Flash=TWater | W, 128343 | 130534
fEaim. ¥ K oteme §.5.0 Do Wl W L 18607 | 18494
im] Kmm YValume Dy P v W owW,aW | 17401 | 17508
K ABA AGREGA HACD! TAYINIDETERMTNATION OF COARSE AGGREGATE vOLUNE |
[Enmune = Sapet {adarBamplesBaket {invakerd E
st { weds WBaslear fin wates) : 7
oy Moavane AfSamels Wi Water W, = B.F
Hacin(D. ¥ K. Valums §.5.0 P VT AT
Eissioni B ¥ Vaberns Doy by e W R
OZCTL ACRLIELARSIECFIC CRAVITIES, geey’ i !
Rom Oattagalle o wov | aew |z |
i Bpeariiz Gravity ¢ Drtalamaddcerazs 2.524
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| Ortalamas Sirerare
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ORNEK: Yol insaatlarinda kullanilacak 0-7, 7-14 ve 14-22 malzemelere ait TS 32 verilerine

% gecen miktarlar verilmis olup bu eleklerden ideal karisim olusturunuz.

COZUM: Verilen graniilometri egrisindeki standartlara gore orta ¢izgiye en yakin ve altinda
olacak sekilde karisim yapilmis olup son siitunda bu degerler gosterilip grafikte ¢izilmistir.

h‘!_!r,!!&!nﬂnin Alindig Yer: . Tarh]
MumuneninCinsi = % e
AGREGA GRADASYONU { Dmax 25 )
Elzk Cap) {mam} 0-7 mm 7-14 mm 422 min Karmimtibe |
25 100 100 100 1000
18 gL 59.5 45,5 £3.2
2 180 425 0.8 SRE
4 &87.7 2.3 &5.T
2 .4 2.5 231
1 383 oA 1687
0.5 238 1.4
.25 7.8 i, 0
0.125 1.1 0.5
ansim Orani B0 20 30
Kansim Gradasyonu
. g 1 2 4 B 15 E&% mm,
155 0.25 0.5 .
N i ",
e L%:]
B
T far
) [ ¢
§ 0 "
wooan
3
20
10
a L . s e
il 16 I32mm 100
Hangim
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ORNEK: Yol insaatlarinda kullanilacak 0-5, 5-10 ve 10-20 malzemelere ait TS 16 verilerine
% gecen miktarlar verilmis olup bu eleklerden ideal karisim olusturunuz.

COZUM: Verilen graniilometri egrisindeki standartlara gore orta ¢izgiye en yakin ve altinda
olacak sekilde karisim yapilmis olup son siitunda bu degerler gosterilip grafikte ¢izilmistir.

Numunenin Alindigy Yer : o 1 Tanh:
NumunepinCinsi : = = |
AGREGA GRADASYONU { Drnax 16 }
Elck Ho i-5 S-10 120 Karsem/ il
25 100 100 140 1000
18 107 100 a2 8.0
g 1080 1% 3.0 3.5
& 885 107 s 8.2
2 ) 1.3 0z 334
1 2.8 1.1 22.7
8.8 177 0.5 &8
0225 122 .1
B.128 5 2.8
Karigim Oram 50 25 25
| |
Kangm Gradasyonu
w00 025 05 1 2 4 a 15 g2 mm,
B f IJ
B
E
g
=)
r
By 12 22 mm 400
— Hansim
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ORNEK: Yol insaatlarinda kullanilacak 0-5, 5-10 ve 10-20 malzemelere ait TS 10 verilerine
% gecen miktarlar verilmis olup bu eleklerden ideal karisim olusturunuz.

COZUM: Verilen graniilometri egrisindeki standartlara gore orta ¢izgiye en yakin ve altinda
olacak sekilde karisim yapilmis olup son siitunda bu degerler gosterilip grafikte ¢izilmistir.

Numunenin Alindig Yer: e . Tarih:
Humunenin Cinsi ¢ T —_— ) B S
AGREGA GRADASYOHU [ Dmax 16 }
Elak Mo 0-5 =10 10-20 Kangmifle
118 100 Rt 100.0
i 100.0 B1.1 05 4
o 2E.8 10.7 B35
2 a8.5 1.3 406
1 aa B 1.1 274
0.5 1rT 03 107
g.25 122 7.3
D125 558 3.2
Karmim Oran S0 40
II Kangim Gradasyonu
0,25 5,5 1 2 4 4 .15, 32 mm.
100 Y o
=]
B
[t
u = B Jl"(:r 5
g = e
L [ i
= B0
A " / o
T 40 e £
[ /_/{ . |
0 g & 7T A
20 | _.449/ ,/
4
10 e
ﬁm % 08 1 2 4 Bp 18 3Zmm 100
e FLITST e TG T S s F T R ITY I
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Yol ingaatlarinda kullanilacak 0-5, 5-10 ve 10-15 malzemelere ait. Kuru 6zgiil

.
.

ORNEK

agirlik, doygun kuru yiizey ve zahiri 6zgiil agirliklar ile asinma, dona dayaniklilik ve yassi

malzeme orani verilmis olup tabloda gosterilmistir.

COZUM: Yukaridaki deneylerde agreganin 6zgiil agirhiklarinin nasil bulunacagi ve tabloya

yazilacaklar1 anlatilmistir. Bu tabloda birgok deneyin gdsterilis sekli anlatilmistir.

Fy i (4 fal 15" T BEYE | GEET | TRNE | BEWE | TEHT | 6R%T ESST STWE | MY IV LHD
TS | S0 | GeC | 60 | 80 | FF | ik | eewT | Gk | Ge9e | 1980 | WOGC | TIGT | 90T | K4Z | ecerH | oF
§b | 80 | ¥v | f9¢ | seb¢ | see | wiaz | va97 | 069z | 4857 | vz | tsde | aoizenes | &
.............. Fe | FF | G | V89Z | 9T | BhEC | Ui | 0 | BHGC | 1957 | 0vGT | CoU% | abicegar | o

i R ¥ I'd o 7L R T - o T 0= i A R TEEL ) BEYE | SE9C | S00CE0ED | 5L
VOOV TR e | WarE | sz | GO | 959C | 869F | B | ocGc | 0S¢ | Gnbiene | o

Vi |V | Eb | @RWE | 1837 | ERAE | 6702 § GGC | (BGE | GP9E | CHOZ | BOL | G00rgnel | i1

08 @ T0 | 60 [ ¥y | 89T | 89T | IwAC | [09E | 9L | BIST | S29C | 129C | (9 | s00gsoed | o
§1 | £V | GF | i@ | GALE | Gaiz | G632 § vi9C | G962 | 7957 | 6ioe 4 Gr9C | S00e 0% | B

UU | %1 | 9% | WD | 89T | WIT | ToC | T9C | B6T | 60T | 10T | Giel |OCOZADEL | @
i VE | 70 | F7 | o | wT | LT | ST | LT | BINT | L6ET | BI9T | oWT [eboEAeEl | [
€0 | L0 | 1 | 5T | 8697 | DIFT | S6UT [ cE0y | 9T | OWT | 0r91 | iloC (BOOZOOLE | ©

(UT BT [ 9 | TE0T |98FT | KT | LISC | 6L | tede | LML | odc | B9 |e00cBOOL | &

1 D TU | 90 | G0 [ €BUC | BE9C | Ml | T | 007 | 6697 | w9 | ST | 19T (0E0090 | ¢
FU | 60 | §E | 8T | CULC | WLT | WL | 6% | cr | W6 | tea | e90 |G00GGOLE | f

&8 | it T O I T ™ O v BT T A T R B el B TR R
vol | %e g1 | 6T | EF | SRT | FILT | BLE | 0WE | OFT | 600 | €l | (161 | g0 |Goocweod | ©
TSP [T 4 | VIGAT | IV | TVD0| VIVADE | FIVHDN | TY9O00] VIVALE | YT0HD | Y000 NN | STV | To0q oy

o | gy ey | ww ey | ogy | s[5 e g | gy [wiengp-g) el g | mesgp-g7) moeppg | wa g

wWhesey | ovon | wwuiy [ I500THA SUIWF NS B Mz UREZ A 250 AT AT BTG Py HHYL | Ba
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DENEYIN ADI: CAKILIN OZGUL AGIRLIGI
DENEYIN STANDARDI: T.S. 706-T.S. 1114

DENEYIN AMACI: Beton igin kullanilacak ¢akilin 6zgiil agirhigmin tespitidir. Yapilacak
beton agir, hafif veya orta agirlikta beton olabilir. Buna gore 6zgiil agirligi uygun olan ¢akil
kullanilmalidir.

KULLANILAN ALETLER:

Arsimet Terazisi
Sele

Etiiv

Terazi

Su kovasi

Degisik boyda tepsi

oakrwdE

DENEYIN YAPILISI:

1. 63 mm ile 4 mm arasindaki eleklerden gecen cakildan yaklasik 2000 gr kadar alinarak
iyice yikanir. Yikama berrak su akana kadar devam eder. Yikanan cakil etiivde sabit
agirliga gelene kadar kurutulur. Bu ¢akil Arsimet terazisi ile tartilir.

En Biiytik Tane 4 8 16 32 63
Biiyiikligii(mm)

Deney Numunesi Miktari 0,8 15 2 3 3
(Kg)

Arsimet Terazisi
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2. Arsimet terazisi altinda bulunan halkaya sepet (sele) baglanir.
3. Terazi altinda bulunan hazneye su doldurulur.
4. Arsimet terazisi i¢cindeki sepet suya daldirilarak terazi sifirlanir.

5. Yikanan cakil siiziiliir. Sonra bir havlu ile yiizeyleri iyice kurulanir. Doygun kuru yiizey
haline getirilir.

6. Doygun kuru yiizey haline getirilen gakil tartilir ve bir yere kaydedilir. (Gz)

7.Tartim yapildiktan sonra numune telli sepete konarak Arsimet diizenegine yerlestirilir. Suya
daldirilir. Biitlin ylizey en az 5 cm suyun altinda kalacak sekilde suya indirilir. Agreganin her
yiizeyine suyun temast ve hava kabarciklarinin kalmamas igin tel sepet birka¢ kere asagi
yukar1 hareket ettirilir. Bu durumda tartilir. (G3)

8.Tartim esnasinda telli sepetin su kovasinin kenarlarina degmemesine dikkat edilir. Eger
sepet kovanin kenarlarina degerse tartim hatasi olur ve deney sonucunun yanlis ¢ikmasina
neden olur. Diizgilin yapilan daldirma sonrasi terazideki deger okunur.

9.Arsimet kanununa gore, bir cisim suya daldirildiginda kendi hacmi kadar su tasirir,
prensibinde su tasmiyorsa yiikselmektedir. Eger kapta 6l¢ek yoksa iki agirlik farki cakilin
hacmini verecektir. Clinkii suyun 6zgiil agirligr ile hacmi birbirine esittir. Bu nedenledir ki
tasan suyun hacmi agirligina esittir demektir. Bu nedenle ¢akilin suya daldirilmasi ile tartilan
agirlik tasiracagl suyun hacmi kadar az olacaktir.

10.Bulunan ¢akil hacmi 6zgiil agirliga boliinerek ¢akilin 6zgiil agirligi bulunur.

11.Cakil numunesi sudan ¢ikarilarak etiive konur. Etiivde sabit agirliga kadar kurutulur. Sonra
oda sicakligina kadar bekletilir ve tartilir. (G1)

12.Bu agirliklar bulunduktan sonra hesaplamalar yapilir.

13.Deneyler li¢ ayr1 numune iizerinde yapilir. Eger sonuclar arasindaki fark %10 dan az
cikarsa iiclinlin ortalamasi alinabilir. Sonu¢ %10 dan fazla c¢ikarsa bir dordiincii deney
yapilarak birbirine yakin {i¢ numunenin ortalamasi alinir.

HESAPLAMALAR:

Gi:Cakilin kuru agirhig:

Gz:Cakilin doygun kuru yiizey agirhig
Gsz:Cakilin su i¢indeki agirlig
ve:Cakilin 6zgiil agirhig

Cakilin 6zgiil agirhg
G1
G2-G3

Ycak—

Cakilin doygun kuru yiizey 6zgiil agirhg:

G2
Ydoy= o563
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Cakilin goriilen ozgiil agirhgi
G1
G1-G3

Yg=

Cakilin su emme orani

G2-G1
m= X100
G1

SONUC:

Hafif, orta ve agir beton icin gerekli kumun 6zgiil agirliklar standartlarda belirtilmistir. T.S.
1114 te hafif betonda kullamlacak agreganin birim hacim agirligin1 1200 kg/m® ve altinda
olarak belirlemistir. Normal betonda kullamilan agreganin birim hacim agirligr 2,55 kg/dm?
agir betonda kullanilacak agreganin birim hacim agirligini da 2,9 kg/dm® ve yukaris1 olarak

belirlemistir.
CAKILIN OZGUL AGIRLIG
YIKANMIS KURUTULMUS su iCIH?EHi
AGREGA AGIRLIGH {G1) SELENIN DARRS! AGREGA AGIRLIGE (GZ)
i. 2, 3. i, 2. 3. 1. 2, 3.
Den Den Dien Den Den Den Den | DPen Den
Ort: Ort: Ont:

OZGIUL AGIRLIK HESARI

o D
Yagr=G1- G2 = e _ 1. Den | 2. Den | 3. Den
1. Den Vagr ¥ o= ...._._...F

lfagrmﬁid 2 . GM& -
2. Den VE'QF A= f':_ =

&

Vagr=GT- G2 o i

3. Den " Y _"E; Ot

Cakihin Kuru, Doygun Kuru Yiizey ve Sudaki Agirliklarla Ozgiil Agirhg
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DENEY NUMUNESININ
Kum Agirlif (Gy) DE.Y Agirhd (Ga) Sudaki Agulig (G)
1.Deney | 2.Deney| 3. Deney| L.Deney| 2.Deney | 3.Deney| 1.Deney| 2.Deney | 3.Deney

BZGUL AGIRLIKLAR, ‘ i
Kuru Ozgiil agulk DKY Ozgiil agulk Guriinen Ozgtl agurlik (v,))
() (vaw)

1.Deney | 2.Deney| 3. Deney| 1.Deney| 2. Deney | 3.Deney | 1.Deney | 2.Deney | 3.Denay

CAKILIN SU EMME ORANI

Su Emme Orang (%) Deney Tarihd
1.Deney| 2.Deney| 3. Deney | Deneyi Yapan
Deneyi Yaptiran

YAPILABILECEK HATALAR:
a. Tart1 hatast

b. Suda bekletme hatasi

c. Eleme hatasi

d. Yikama hatasi

e. Kurutma hatasi

f. Hesap hatasi

ORNEK: Betonda kullanilacak cakilin doygun kuru yiizey 6zgiil agirhg ile kuru 6zgiil
agirligini ve su muhtevasini % olarak bulunuz. Sonucu beton i¢in yorumlayiniz.

COZUM: 63mm den gecen ve 4mm iizerinde kalan malzemeden 10 kg kadar alarak yikayip
etiivde sabit agirliga gelene kadar kurutulup i¢inden ii¢ numune icin yaklasik 3000 er gramlik
ii¢c parca alinir. Genellikle deney ii¢ kere yapildigi ve ortalamasi alinarak neticeye varilir.
Arsimet terazisi altindaki kova su ile doldurularak cakilin konacagi delikli sepet teraziye
takilarak suya daldirilip terazi sifirlanir. Sonra icine tartilmis kuru ¢akil dokiilerek sepet suya
tartilarak terazideki deger okunur. Bu islem tli¢ numunede yapilarak okunan degerler asagidaki
tabloda gosterilmistir. Doygun kuru ylizey ve kuru agirliklar verilmis olup bu degerlerden de
faydalanarak kuru ve doygun kuru yiizey 6zgiil agirliklar asagidaki gibi hesaplanmistir.

Deney Kullanilan Doygun Kuru Agrega DKY Kuru
elekler kuru ylizey | agirlik (gr) Hacmi ozgiil ozgiil
(mm) agirlik(gr) (cm?®) agirhik agirlik
(Ydk) (Yk)
1.Deney 63-4 3110 3000 1245 2,50 2,41
2.Deney 63-4 3115 3000 1250 2,49 2,40
3.Deney 63-4 3112 3000 1244,8 2,50 2,41
ORTALAMA 63-4 3112,3 3000 12474 2,495 2,406
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Bu bulgular asagidaki karnede yerine konularak 6zgiil agirliklar ve su muhtevas: % si bir
tabloda gosterilmis olur.

Agregadaki su muhtevast doygun kuru ylizey halindeki agirliktan kuru agirlik ¢ikarilarak
bulunan su miktarin1 kuru agirliga bolmek ve 100 ile carpmak suretiyle buluruz. Asagida
bununla ilgili hesap goriilmektedir.

G2-G1
G1

00 su: X100

Obsul: %xloo: 963,67

3115-3000

%0su2: x100= %3,83

3112-3000
%0su3: WX].OO: 003,73

Ortalama su muhtevasi bu {li¢ degerin ortalamasi olarak alinir.

Ort % su: 3,67+3,83+3,73

=3,74

Yukaridaki tabloda verilen degerlere gore 6zgiil agirliklar asagidaki sekilde hesaplanir ve
tabloya yazilirlar.

Cakilin o6zgiil agirhg

. G1 Y 3000 221 grfem
= =——— =2,21gr/cm
k=263 k1= 3 110-1755 g
3000 3000
Yeako=—— =2,20gr/cm?® Yea3=———— =2,21gr/cm?
3k 31 15-1750 g/ k3= 3112-17552 g/

Cakilin doygun kuru yiizey 6zgiil agirhig

y G2 y 3110 2.50 gr/erm’
=— =—— =2,50gr/cm
4oy =263 cakd1 =31 10-1755 g
3115 3112
Y =———— =2,49gr/cm? Y =———— =2,50gr/cm?
cakd2= 3 15-1750 g/ cakd3= 3 12-1755,2 g/
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CAKILIN OZGEHL AGIRLIGH

| YVIKANMIS KURUTULMUS SU iciNDEK
AGREGA AGIRLIGI (G1) SELENIN DARASI AGREGA AGIRLIGI {GI)
. 2. 3. l. z 3. 1. 2. | 5
Dreny Dran Den Dien Den Den | Den Dren Dien
amon G e TS TG a2
Ore: 0% Ot Ort: 1TSS AG
OZG0L AGIRLIK HESABI
Vagr=G1- G2 [ b Ben | 2. ]
1. Den Vingr= 138 ?x=—$=ﬁ IS Dren | 3. Dren
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YORUM:

Cakilin kuru veya doygun kuru yizey 6zgil agirhginin bulunmasi beton icin dnemli bir
bulgudur. Yapilacak betonun agir, orta veya hafif olma durumunu ortaya koydugu gibi, icinde
bulundurdugu suyun durumu hakkinda da bilgi vermektedir. Betona katilacak suyun
miktarini ayarlamada kumdaki mevcut suyun miktari, gerekli su miktarindan g¢ikarilarak
kullanilacak suyun belirlenmesini saglar.

Yapilan deneylerde, disarida y1gin halinde bulunan agreganin biinyesinde tagidig1 su hakkinda
da bilgi vererek yaklasik % 3,74 kadar suyu barindirdigim1 anlamaya ve beton yaparken
kullanilacak sudan bu miktar kadar diisiilerek beton suyunu ayarlamaya yardim eder.

Agregadaki su muhtevast doygun kuru ylizey halindeki agirliktan kuru agirhik cikarilarak
bulunan su miktarimi kuru agirliga bélmek ve 100 ile garpmak suretiyle buluruz.
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