INSAAT MUHENDISLiGi BOLUMU
1. Ci SINIF DERS iCERIGi
GUZ DONEMi

Teknik ¢izim kurallari. Geometrik cizimler. izdiisiimler ve goriiniis gikarma. Perspektif (aksonometrik, egik)
goriiniisler. Kesit alma ve kesit goriiniisler. Olgek ve 6l¢iilendirme.

Kiimeler, Sayilar kiimesi, Fonksiyonlar, Koordinat diizlemi, Fonksiyon cesitleri, Fonksiyonlarin limiti,
Stireklilik, Siirekli fonksiyonlarin 6zellikler, Tiirev, Tiirev alma kurallari, Tiirevin uygulamalari, Artan azalan
fonksiyonlar, Ekstremum problemleri, Ortalama deger teoremi ve uygulamalari, Limitte belirsizlik durumlar,
Grafik ¢izimleri, Tiirevin miihendislikte ve fizikte uygulamalari.

Vektorler, kinematik, parcacik dinamigi, is ve enerji, enerjinin korunumu, parcacik sistemleri, carpismalar,
donme hareketi, salinimlar.

Atomik teorilere giris, kimyasal formiiller, kimyasal esitlikler, atomlarin elektronik yapisi, atomun idzellikleri
ve iyonik bag, molekiiler geometri, gazlar, sivilar ve Katilar, ¢6zeltiler, asit ve baz teorileri, kimyasal kinetic ve
denge.

Yapi mithendisliginin ana bilim dallar1 ve konulari: Yapi, mekanik, geoteknik, hidrolik, ulastirma ana bilim
dallarinin kapsaminda ¢oziilen konularin agiklanmasi. Yapt miihendisligindeki yapilarin siniflandirilmast ve
kullanilan malzemeler. Yap1 formunun ve malzemenin se¢imi. Yap1 miihendisliginde izlenen yol.

To be: am, is, are; Plurals ; What is/are.....; To be: questions and negatives; Possessive adj.; Possessive °s;
Present Simple: Positive, questions and negatives; A/an, some, any, have got; Verbs + ing; There is/are; Adverbs
of frequency; Prepositions of place; Present Continuous Tense; Questions with How + Adjective; Expressions of
quantity; Linking words: because, so, but, although; Revision

19.yiizy1l sonlarinda Osmanli Imparatorlugu’nda yenilesme hareketleri ve 20. yiizy1l baglarinda Osmanli
Imparatorlugunun genel durumu. 1. ve II. Mesrutiyet donemleri. Trablusgarp ve Balkan Savaglari. 1. Diinya
Savasi (6zellikle Canakkale Muharebelerinin {izerinde durulmaktadir.) I. Diinya Savasi’na genel bakis, savasta
Osmanli Devleti. Mondros Ateskes Antlasmasi, ateskes antlasmasinin Osmanli Devleti tizerindeki etkileri ve
sonuglari, ateskes antlasmasindan 19 Mayis 1919’a kadar meydana gelen 6nemli olaylar. Mustafa Kemal’in
yetismesi, cevresi, kisiligi. Kurtulus Savasi hazirlik dénemi. Mustafa Kemal’in Samsun’a ¢ikisi. Erzurum
Kongresi. Sivas Kongresi. Ankara’da Bilyiikk Millet Meclisi’nin agilmasi. Biiyiik Millet Meclisi Hiikiimeti’nin
kurulmasi. 1920 yilindaki i¢ isyanlar.

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi. Dil kiiltiir miinasebeti. Tiirk Dili’nin
diinya dilleri arasindaki durumu ve yayilma alanlari. Tiirkge’de sesler ve siniflandirilmasi. Tiirkge’nin ses
ozellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece bilgisi, imla kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve
uygulamasi.

Matematik ve fen altyapisi beklemeksizin, bilgisayarla hi¢ deneyimi olamayan ya da ¢ok az deneyimi olanlara
bir derste bilgisayara girisi amaglar. Dersin igerigi, bilgisayar sistemleri ile ilgili temel bilgiler, bilgisayar
donanim ve yazilimina giris, DOS ve WINDOWS isgletim sistemleri.

BAHAR DONEMI

Mekanigin kisimlari. Rijit cisimlerin mekaniginin kisimlari. Mekanik-Statigin temel kavramlart ve
kabulleri.Vektorler, Kuvvet, Moment, Maddesel noktalarin statigi. Esdeger kuvvet sistemleri, diizlem kuvvet



sistemleri. Rijit cisimlerin statigi. Diizlem ve uzay kuvvetlerinin denge kosullari. Cisimlerin agirhik
merkezlerinin bulunmasi. Tasiyict sistemler: mesnet tiirleri, mesnet reaksiyonlari, kesit kuvvetleri, kesit
kuvvetleri diyagramlari. Kirigler, kemerler. Cergeveler ve kafes sistemler. Kiris, kemer, diizlem kafes ve
cergevelerde i¢ kuvvetler bulunmasi ve diyagramlarinin ¢izimi.

AutoCAD programina girig ve ilgili program komutlari. Teknik Resim dersi igeriklerinin bilgisayar ortaminda
uygulanmasi. Ingaat Miihendisligi uygulamalari.

Belirsiz integral , Bir limitin toplami olarak integral, Belirli integral, Alan ve hacim hesaplamalari,
Genellestirilmis integraller, Katli integraller, Egrisel integraller, Cok degiskenli fonksiyonlar, Cok degiskenli
fonksiyonlarda limit siireklilik durumu ve ekstremum problemleri, Kutupsal hesaplamalarda tiirev ve integral,
matris ve determinantlar

Elektirik yiiki, elektirik alani, Gauss Kanunu, elektirik potansiyeli, kondansatdr, akim ve direng, devreler,
magnetik alan, Amper kanunu, Faradayin indiksiyon kanunu, elektromagnetik dalgalanmalar, alternatif akim.

Past Simple: Regular verbs, Irregular verbs; Past Simple of BE: was were; Time prepositions: in, on, at;
Permission and requests; Comparatives, Superlatives; Should for advice; Going to for future tense;

Suggestions; Say and tell; Would like /like would prefer/prefer; Present perfect for experience; Have to / don’t
have to; Will for prediction; Present perfect: How long for /since; Making and accepting apologies; Giving
opinions,agreeing,and disagreeing; Revision;

Osmanli Imparatorlugunun paylasilmas: tasarilari. Paris Baris Konferansi. Izmir’in isgali. Memleketin i¢
durumu ve azimliklar. Cerkez Ethem Olay1. 1. ve II. Inonii Muharebeleri. Eskisehir ve Kiitahya Muharebesi.
Sakarya Meydan Savasi ve sonuglari. Kars ve Ankara Antlagsmalari. Biiyilk Taarruz. Mudanya Ateskes
Antlasmas1, esaslar1 ve dnemi. Lozan Konferans: ve énemi. Tiirk Inkilabi; Siyasi, hukuksal, sosyal, kiiltiirel,
egitim-0gretim alanlarinda inkilaplar. Cok partili sisteme gecis. Ekonomik alanda gelismeler. Tiirk Dis
Politikas1. Ermeni sorunu. II. Diinya Savasi ve Tiirkiye. Atatiirk ilkeleri

Tiirk¢e’nin yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyonla ilgili kurallar, kompozisyon yazmada kullanilacak plan
ve uygulamasi. Tiirk¢e’de isim ve fiil ¢ekimleri. Kompozisyonda anlatim sekilleri ve uygulamasi. Zarflarin ve
edatlarin Tirkg¢e’de kullanis sekilleri.

Kelime isleme, veri taban1 kullanimi, word, excel, sunus hazirlama, tablolama ve grafik uygulamalari, internet,
e-posta ve www bilgi ag1 kullanimlari ile HTML ve JAVA programlama {initelerini kapsar.

2. Ci SINIF DERS ICERIKLERI
GUZ DONEMi

Miihendislik malzemelerinin siniflandirilmasi, atomsal yapi, atomsal dizilis, kristal yapi, yapisal kusurlar ve
atom hareketleri. Mekanik  6zellikler. Cekme ve basing etkisinde davranig. Kuvvet, gerilme, sekil degistirme
ve uzama kavramlarl. Kirllma tiirleri, siinek ve gevrek gd¢cme. Malzemelerin siinme, gerilme gevsemesi,
gevreklik, siineklik, sertlik, tokluk. Malzemelerin fiziksel 6zellikleri.

[lkeler. Béliimleme. Gerilme hali ve gerilme tansorii. Sekil degistirme. Lineer elastisite. Hook kanunlari. Enerji.
Yorulma. Plastisite, mukavemet hipotezleri. Cubuklarda kesit tesirleri ve diyagramlari. Normal kuvvet, statikce
belirsiz problemler. Kesme, per¢in hesabi. Burulma, dairesel kesitler, dairesel olmayan kesitler, agik ve kapali
tiipler. Atalet momentleri. Diiz ve egik egilme

Maddesel noktalarin kinematigi, diizlemsel goreceli hareket, maddesel nokta sistemleri, maddesel noktalarin
kinetigi, is ve enerji, impuls ve momentum, rijit cisimlerin kinematigi, rijit cisimlerin diizlemsel hareketi, enerji
ve momentum yontemleri, titregimler.



Yerkabugu ve yerigi. Yerkabugundaki mineraller ve kayaglar. Kayac tiirleri: magmatik, metamorfik ve
sedimanter kayaclar. Jeolojik dis etkenler ve yapilar. Ayrisma. Deprem jeolojisi. Heyelan jeolojisi. Temel
jeolojisi. Baraj jeolojisi. Tiinel jeolojisi.

Pascal, Fortran, Delphi, C, C++ bilgisayar dilleri. Algoritmalar, datalar,akis diyagramlari, degiskenler (sabit,
gercel,tam sayi, boyutlu ve diger), komutlar, nesne siniflari, alt programlar ve fonksiyonlar. Programlama
adimlari, konseptler, programi ¢aligtirma, hatalar, test etme ve diger fonksiyonlar. Miihendislik problemleri
iizerine uygulamalar

Istatistigin ingaat miihendisligi igin 6nemi. Histogram. Olaylarn  kombinasyonu, kosullu olasilik, Bayes
teoremi, rastsal degiskenler. Olasilik dagilimlari, ortak ve kosullu olasilik dagilimlart. Tahmin teorisi, dagilim
modeli. Hipotezlerinin sinanmasi. Regresyon ve korelasyon analizi. Risk ve yinelenme dénemi kavrami, yapisal
giivenirlik analizi

Diferansiyel denklemler ve elde edilisi, ¢dziimlerinin tanimi, birinci mertebeden diferansiyel denklemler,
yiiksek mertebeden sabit katsayili diferansiyel denklemler. Yiiksek Mertebeden degisen doniisiimleri ve ¢esitli
uygulamalari

Past Simple: Regular verbs, Irregular verbs. .Likes/dislikes + ing.Present Simple and continuous. Possessive
adj./Pronouns, ‘s, belong to. Should/Shouldn’t, imperatives. Going to (Future). Comperatives, Present Perfect
and Past Simple. Revision. Zero conditional. Used to/didn’t use to. Infinitive of purpose. Have/have got,
some/any/much/many. Present and past obligation. Will/won’t future predictions,. Superlatives. Yet/already
Present Perfect. Past ability with could and be good at. Conditionals Type 1. Revision. Past Simple and
continious. Present Simple Passive. Like+ing,would like+infinitive. Definite/indefinite article. Obligations.
Comparing Will and Going to. Adjectives ending in —ed and —ing. Present Perfect to describe present result.
Would+ infinitive. Past simple passive. Gerund and infinitive. Relative Clauses. Must be,might be,can’t be.
Present Continuous Tense for future purpose. Second Conditionals

BAHAR DONEMI

Baglayict maddeler, kireg, ¢imento, puzzonlarin fiziksel ve mekanik  Ozellikleri. Beton Agregalari. Beton
karigiminin hesabi. Beton {iretimi. Betonun taze ve sertlesmis haldeki 6zellikleri. Yapt c¢eligi ve o6zellikleri.
Dogal taslar, seramikler, camlar, polimerler, ahsap

Kesmeli egilme, kayma merkezi. Elastik egrinin g¢esitli yontemlerle incelenmesi, kesmenin etkisi. Normal
kuvvet ve egilme, ¢ekirdek, ¢ekme tasimayan malzeme, ikinci mertebe teorisi. Egilmeli burulma. Virtiiel is
teoremi, Betti ve Casticliano teoremleri, Minimum ilkeleri. Elastik stabilite, Euler halleri, elastik bolge disinda
burkulma, Omega yontemi, yaklasik yontemler, Rayleigh orani.

Temel yap1 sistemleri elemanlarina odaklanarak biitiin yonleriyle bina yapilis yontemlerinin irdelenmesini igerir.
Bu temele dayanarak, duvar, ¢ati, merdiven ve doseme sistemleri gibi i¢c ve mekan1 olugturan mimari unsurlar
analiz edilir..

General introduction, measurements error, angle and distance measurements, positioning, leveling, cross
sections, Area, and introduction to GIS.

Miihendislik ekonomisine giris. Faiz ve para-zaman iligkileri. Yipranma ve amortisman hesaplari. Ekonomi i¢in
kullanilan basit metotlar. Risk-karar analizi. Alternatifler ve yerine koyma arasindaki bagntilar. Ingaat projeleri
uygulamalari. Ingaat projesi fiyat analizleri.

Nakit-akis analizi.



Girig: hesaplama metotlarinin 6nemi, hata analizi. Lineer cebir denklemleri ve ¢6ziimleri: matris denklemler,
direk ve iteratif metotlar, Thomas algoritmasi. Lineer olmayan cebirsel denklemler ve ¢oziimleri: iteratif, ikiye
bolme ve Newton-Raphson yontemleri. Interpolasyon: tablo ve Newton formiilii. Niimerik tiirev alma metotlar1:
Taylor serileri, adimsal formiiller. Niimerik integral alma yontemleri: Yamuk ve Simpson yontemleri. Adi
differansiyel denklemler ve ¢oziimleri: Euler ve Runge-Kutta metotlari. Kismi diferansiyel denklemler ve
¢ozlimleri: agik ve kapali semalara dayali sonlu farklar yontemi ile parabolik, eliptik ve hiperbolik denklemlerin
¢cOzimii.

Vektor uzaylari, matrisler, lineer denklem sistemleri, lineer doniisiimler, 6zdeger problemleri, kuadratik formlar
ve kosegenlestirme. Gradyant, diverjans, korl, Green, Gauss ve Stokes teoremleri.

Agirhikl olarak Insaat Miihendisligi egitimi siiresince veya sonradan dgrencilerin siklikla karsilarina ¢ikabilecek
Ingilizce Terimlerin tanitilmasi (anlamlari, kullanimi, okunuslar1). Ingilizce teknik yazi yazma ve yazilarin
terciime edilmesi (akademik Ingilizce yaymlardan drnekler alinip incelenmesi). Ingilizce olarak teknik rapor ve
6zgegmis hazirlama.

Bu ders Insaat Miihendisligi 6grencileri i¢in Yaz Staji’n1 icermektedir.
3. SINIF DERS iCERIKLERI

GUZ DONEMi

[zostatik yapilarin analizi. 1zostatik yapilar. Mesnet tiirleri. Basit kirisler, kesme kuvveti ile egilme momenti
arasindaki bagintilar; konsol, ¢ikmalar ve ¢ok aciklikli gerber kiriglerinin sabit yiik altinda ¢oziimii; hareketli
yiik altinda izostatik sistemlerin ¢dziimii; ¢esitli kirigler, gerber kirigleri, tesir ¢izgileri. Diizlem kafes sistemlerin
hareketli yiik altinda ¢dziimii. U¢ mafsalli gerceveler ve kemerler. Kafes cerceve ve kemerlerin analizi. Is ve
enerji prensipleri ve yzp1 sistemlerinin deformasyon analizinde uygulanmasi.

Giris. Beton malzeme davranigi ve dzellikleri. Betonarme davranisi ve temel ilkeler. Betonarme elemanlarin
donatilmasi: denge stii, dengeli ve denge alt1 donati oranlar1. Betonarme yapilarin sinir durumlarina gore hesap
esaslar: Tasima giicii ve kullamlabilirlik simir durumlari; hesap esaslar1. Basit egilme etkisindeki elemanlar.
Eksenel kuvvet altindaki elemanlar. Bilesik egilme etkisindeki elemanlar. Egik kesit dayanim kontrolii.

Yapiya hazirlik ve proje hazirlama kriterleri.imar yonetmeligi, Thale dosyasi diizenlenmesi ve ihale gesitleri.
Modern is programi hazirlama yéntemleri (CPM ve PERT). Insaat islerinde birim fiyat uygulamasi ve kaynak
analizleri, Teknik sartname ve s6zlesme diizenlemeleri, Metraj ve Hakedis hazirlanmasi, Santiye defterleri, Yap1
islerinde is giivenligi ve is¢i sagligi mevzuati.

Boyut, Akigkanlarin fiziksel ozellikleri, Akigskanlarin statigi ve uygulamalari, Akiskanlarin kinematigi, Bir
boyutlu akimlarin temel denklemleri, ideal akiskanlarin bir boyutlu akimlari, Gergek akiskanlarm iki boyutlu
akimlari.

Zeminlerle ilgili miihendislik problemleri. Zeminlerin fiziksel &zellikleri ve smiflandirilmasi. Zeminlerin
kompaksiyonu. Zemin suyu, zeminlerde gegirimlilik ve 6lgiimleri. Zeminlerde efektif, toplam gerilmeler, bosluk
suyu basinglar1 ve deformasyonlar. Zeminlerde gerilme dagilisi ve oturmalar. Konsolidasyon ve konsolidasyon
oturmasina ait parametrelerin belirlenmesi. Zeminlerin kayma mukavemeti ve kayma mukavemeti
parametrelerinin 6l¢iimii.

Genel Ulagtirma Bilgisi; Ulastirma sistemi ve sosyo-ekonomik Sistem iliskisi; ulastirma Sistemleri ve alt
sistemlerinin siniflandirilmas: ve temel 6geleri; Demiryollarinin tanimi, siniflandirilmasi, istiinliikleri ve
zayifliklari; Demiryolu araglarinin tiirleri, kisimlari, ve 6zellikleri; Demiryolu ¢ekim mekanigi, harekete kars
koyan direnimler ve frenleme kuvvetleri; Demiryollarinda hareket ilkeleri: katar hareket denklemi, sabit
direnimli hat ilkesi; Hat geometrik karakteristikleri: hiz, hat genisligi, kurblar, egilimler enkesitler; Demiryolu
Tasarmm Ilkeleri: Yolcu ve yiik trafigi hesabi, giizergah etiidii ve projelendirilmesi; Y1l i¢i Demiryolu Uygulama
Projesi: Topografik harita lizerinde yolcu ve yiik trafiginin hesaplanarak 6rnek bir demiryolu hattinin geometrik
tasarimi uygulamasi



Toprak Isleri Hakkinda Genel Bilgiler; Zemin Tiirleri ve Ozellikleri; Enkesit Alanlarinin Belirlenmesi: Cebrik
Yontem, Geometrik Yontem, Cross Yontemi; Toprak Hacmi Hesaplart ve Hacimler Tablosu; Kiitleler
Diyagranmi ve Toprak Dagitimi: Birinci ve Ikinci dereceden toprak dagitim cizgileri yardimiyla ve Briickner
yontemiyle toprak dagitimi; Boyuna Tasimn, Depo ve Odiing Islemleri ve Toprak Isleri Maliyet Hesaplari; Kazi
Yontemleri ve Degerlendirmesi; Toprak Islerinde Kullanilan Mekanik Araglar ve Kompaksiyon; Yiligi Toprak
Isleri Uygulama Projesi: Yaklasik 1 km uzunlugundaki bir karayolu giizergah1 boyunca enkesit alanlarinin ve
hacimleri hesab, kiitleler diyagraminin ¢izimi, birinci ve ikinci dereceden toprak dagitim cizgilerinin gegirilmesi
ve toplam toprak isi maliyetinin hesaplanmasi.

BAHAR DONEMI

[zostatik sistemlerde yerdegistirmeler ve sekil degistirmeler; virtiiel is ve enerji prensipleri. izostatik sistemlerin
analiz yontemleri, kuvvet yontemi. Hiperstatik sistemlerde yerdegistirmeler ve sekil degistirmeler; virtiiel is ve
enerji prensipleri. Hiperstatik sistemlerin analiz yontemleri, kuvvet yontemi. Sekil degistirme integrallerinin
bulunmasi, virtiiel is denklemlerinin ¢6ziimiiyle deplasmanlarin bulunmasi. Yapi1 analizinde iterasyon
yontemleri. Moment dagitma yontemi (Cross Yontemi). Yaklasik analiz metodu; iki devirli Cross (Biro
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Désemeler; bir dogrultuda ¢alisan dosemeler, iki dogrultuda ¢alisan dosemeler; disli dosemeler. Kirislere yiik
aktarimi. Kirigsiz dosemeler. Deprem etkisi ve esdeger statik yiikleme, Temeller; duvar alt1 temeli; tekil temel,
Stirekli temel; Plak (radye) temel; Bag kirigleri, Temellerde konstriiktif kurallar. Merdiven fonksiyonu ve tiirleri;
merdiven 6rnegi

Hidrolojik ¢evrim, yagis 6l¢timleri, kayitlarin analizi. Hiyetograf, ortalama yagis yiiksekligi. Derinlik alan siire
egrileri. Siddet siire yineleme egrileri. Buharlasma, buharlasma hesap yontemleri. Evapo-transpirasyon hesap
yontemleri. S1zma, sizma indisi. Akim, seviye, hiz, debi dl¢iimleri ve degerlendirilmesi. Anahtar, debi siireklilik,
debi gidis egrileri. Hidrograf analizi, Taskin istatistigi, veri analizi, istatistiki parametreler. Normal, log normal,
Pearson tip III, Extrem deger I ve ampirik dagilimlar. Korelasyon ve regrasyon, lineer, nonlineer regrasyon.

Enerji kayiplar (yersel ve siirekli enerji kayiplari), basingli akimlar; borular ve boru sebeke sistemlerinin hesap
yontemleri, serbest su yiizii akimlari; agik kanallarin tasarimi, tedrici degisken akimlar (akim profilleri), ani
degisen akimlar (6zgiil enerji yontemi, momentum ydntemi)..

Zemin mekaniginin temelleri. Elastik ve plastik denge. Yanal zemin basinglari: aktif, pasif ve sukunette yanal
itki kavramlari. Dayanma yapilart: istinat duvarlari, palplanj perdeler, iksalar ve bunlarin tasarimlari. Temeller
ve s1g temellerin tasima giicii. Sevlerin stabilitesi.

Karayolu Elemanlarinin Genel Tanimlamast; Yol Kullanicilarmin Ozellikleri: Tasit ve Insan Etkileri; Trafik hiz-
yogunluk-hacim iligkileri; Yol Kapasitesi ve Hizmet Diizeyi Analizi; Karayolu Geometrik Standartlarinin
Se¢imi ve Sanat Yapilari: Durus ve Gegis Goriis Uzunluklar1 Proje Hizi, Proje Trafigi, Yatay ve Diisey Kurblar,
Boyuna ve Enine Egimler, Birlestirme Egrisi, Dever ve Genisletme; Tiirkiye’de Karayollarmim Siniflandiriimasi
ve Standartlari; Karayolu Gegki Arastirmasi ve Giizergah Segimi: Istiksaf Asamasi ve Sifir Poligonu
Arastirmasi, Geoteknik ve Jeolojik Etlid arastirmasi, Ekonomik Karsilastirma Asamasi, Aplikasyon Asamasi;
Karayolu Plani ve Yatay Kurblarin Tasarimi: Yatay Kurb Tiirleri, Minimum Kurb Yarigaplari, Enine ivme ve
Sademe, Birlestirme Egrisi, Dever ve Genisletme Uygulamalari; Karayollarinda Boykesit ve Diisey Kurb
Tasarimi: Maksimum Boyuna Egim, Diisey Kurblarda Goriis ve Konfor, Diisey Kurb Tiirleri ve Tasarimi; Kent
Yollarinin Planlamas1 ve Kavsak Kasarimina Giris; Yol Altyapisi ve Sularin Drenaji; Yili¢i Karayolu Uygulama
Projesi: Tesviye egrili topografik harita {izerinde ortalama 500 m uzunlugunda bir devlet yolunun tasarimi,
hesaplamalari ve detay ¢izimlerinin hazirlanmasi.

Bu ders Insaat Miihendisligi 6grencileri icin Yaz Staji’n1 icermektedir.

Yol yiizey ozellikleri; Yollarda gerilme dagilimi; Esnek ve rijid iistyapilarin avantajlar1 ve dezavantajlari;
Esnek istyapilarin projelendirmesi: GI, CBR ve AASHTO yontemleri; Rijid istyapilarin projelendirmesi:
AASHTO ve RRL yéntemleri; Esnek ve rijid iistyapilarda kullanilan malzemeler; Ustyapilarda kullanilan
agrega, ¢imento ve bitiim malzemeler iizerinde uygulana laboratuar deneyleri; Ustyapilarda deformasyon ve



bakim-onarimi.

4. CU SINIF DERS iCERIKLERIi

GUZ DONEMI

Zemin incelemeleri: biiro ve arazi calismalar. Sondajlar ve numune alma metodlar1. Arazi deneyleri. Yiizeysel
(tekil, serit ve radye) temeller ve tasarimlari. Derin temeller ve kazik temellerin diisey yiikler etkisindeki
tasarimlari. Temel zeminin iyilestirilme yontemleri.

Su kaynaklarina giris. Barajlarlar ve siniflandirilmasi; beton agirlik barajlar, kemer barajlar, dolgu barajlar.
Baraj problemleri ve bakim onarimi. Baraj hazneleri. Baglamalar ve gesitleri, Sabit ve Hareketli baglamalar, Su
alma yapilari, Enerji kiric1 yapilar, Su kuvvetleri, Sulama-Kurutma, Tagkin kontrolii, Akarsu diizenlemesi, Su
kaynaklarmin ekonomik analizi.

Celigin tarihsel gelisimi. Malzeme olarak ¢elik ve genel bilgiler. Birlesimler ve birlesim araglari. Per¢in, bulon,
kaynak. Cekme g¢ubuklari, basing ¢ubuklari. Tek parcali, ¢cok parcali ve egilmeli basing cubuklari. Kafes
sistemler ve egilme gubuklart.

Icme suyu projesinin hazirlanmasinda genel esaslar. Su ihtiyacinin tesbiti, su kaynaklari, sularin 6zellikleri,
sularin derlenmesi, yeralt: sularmin suni olarak beslenmesi. Su kaynaklarimin kirlenmesi. Sularm iletilmesi. igme
suyu hazneleri. Haznelerin siniflandirilmasi. Hazne hacmi. Hazne donanimi. Igme suyu sebekeleri. Su sebekesi
teskili. Sebeke tipleri ve sebeke donanimi. Cevre sagligi tesisleri.

Farkli derslerde degisik konular iglenmektedir

Farkli derslerde degisik konular islenmektedir.

Insaat miihendisligi béliimii anabilim dallarina giren konularda verilecek bir arastirma konusu veya projeyi
giidiimsiiz olarak tamamlama, yazma ve sunmay1 icermektedir.
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Farkli derslerde degisik konular islenmektedir.

Farkl derslerde degisik konular iglenmektedir.

Farkli derslerde degisik konular islenmektedir.

Farkl derslerde degisik konular islenmektedir.

Farkli derslerde degisik konular islenmektedir.

Insaat Miihendisliginde problemlerin ¢dziimiinde bilgisayar programlarinin dgretilmesi ve kullanilmasi saglanir .
Bu derste tercihlere gére Ana Bilim Dallarina gore dagilim yapilacaktir.

Ingaat miihendisligi boliimii anabilim dallarina giren konularda verilecek bir arastirma konusu veya projeyi
giidiimsiiz olarak tamamlama, yazma ve sunmay1 icermektedir.



7. YARIYIL SECMELIi DERSLER

Nesne tabanli programlama teknikleri, kullanici ara yiizii dizaynlari, yazilim icin gerekli donanimlar ve
yazilimin olusturulmasi, modelleme methotlari, model kisitlamalar1 ve uygulamalar.

Cubuk elemanlardan meydana gelen c¢erceceveler igin rijitlik matrislerinin ve doniisiim matrislerinin elde
edilmesi. Global koordinatlarda tiim sisteme ait rijitlik matrisinin elde edilmesi. Hiperstatik sistemlerin rijitlik
matrisi yontemi ile hesaplanmasi.

Beton cesitleri. Beton 6zellikleri. Beton iiretiminde kullanilan yontemler. Ozel betonlarin iiretiminde kullanilan
malzemeler ve katki maddeleri. Asite dayanikli betonlar. Yiiksek sicaklik etkilere dayanimli betonlar.
Korezyona dayanimli betonlar. Yiiksek dayanimli betonlar.

Sekil degistiren sistemlerin mekanigi. Cubuk denklemleri. Enerji prensipleri, virtiiel is, minimum potansiyel
enerji prensibi, minimum tamamlayici enerji prensibi, Rayleigh-Ritz metodu. Sonlu eleman metodu. Deplasman
ve kuvvet metodlari. Matris metodlari.

Alt yapi tesislerinin tanimi. Alt yap1 gdvdesinin stabilitesi. Kaymalara kars1 alinacak énlemler. Koruma tesisleri.
Insaat sekilleri. istinad duvarlar. Taskin sularinin akarsular1 gegmesi icin gerekli altyap tesisleri. Menfez, Sifon.
Tiineller ve galeriler. Tiinel etiidii. Tiinele gelen itkiler. Tiinel kaplama sekilleri. Galeri ve kuyular. Tiinel insaat
yontemleri. Degisik tipte tunel agma yontemleri.

Zemin donatilarinin tanimi: donati kavrami. Donatili zeminlerin mukavemet 6zellikleri. Donatili zeminlerde
yanal itki parametrelerinin belirlenmesi. Geogritler, geotekstiller ve zeminlerde kullanim alanlari. Bulonlama.
Mini kaziklar.

Zeminlerin yapist. Killi ve kumlu zeminlerin geoteknik 6zellikleri. Kil zemin davraniglarinin fiziko kimyasal
kavramlarla agiklanmasi. Kil minerolojisi. Kil yiizeylerinde adsorbe ¢ift katman suyun dzellikleri. Zemin yapis1
ve agregasyon. Zeminlerin sedimentolojik dzellikleri. Yap1 ve kompozisyon dzelliklerinin zemin davranislarina
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Zeminlerde oturma nedenleri ve problemleri. Kumlu zeminler tizerindeki tekil temellerin oturmasi: SPT ve CPT
deney sonuclar1 ile oturma tahmini hesaplari. Killi tabaka {izerindeki temellerde ani oturma. Killi tabaka
iizerindeki temellerde ve dolgularda konsolidasyon oturmasi. Killi zeminlerde ikincil oturma. Kazikli temellerde
oturma. Oturmalarin 6nlenme yontemleri

Zemin iyilestirme yontemlerinin tanitimi ve degisik agilardan karsilagtirilmasi. Sikigtirma yontemleri. Kum, Tag
ve kireg drenleri ile killi zeminlerin iyilestirilmesi. Elektro ozmoz ydntemi. Enjeksiyon ile zeminlerin
iyilestirilmesi. Katki maddeleri ile iyilestirme. Zemin donatis1 ve ankraj teknikleri

Hidrolojide sistem yaklasimi. Hidrolojik sistemlerin modellenmesi, hidrolojik sistemlerin temel denklemleri.
Lineer sistem modelleri, akig-yagis modelleri. Birim hidrograf, birim hidrograf ile ilgili bilgisayar uygulamalari.
Taskinlarin hidrolojik yontemlerle otelenmesi. Hidrolojide istatistik yontemlerin uygulanmasi. Hidrolojik
stirecler. Akim serilerinin modellenmesi . Tagkin frekans analizi, bolgesel taskin analizi, hidrolojide risk analizi.
Proje yagisinin ve proje akiminin belirlenmesi. Hazne hidrolojisine giris.

Girig. Arazi ve su oOzellikleri. Bitki, su, toprak miinasebetleri. Bitkilerin su ihtiyaclari. Sulama sistemleri:
Derleme yapilari, iletim yapilari, kanal, kanalet, boru ve yagmurlama sebekeleri. Su dagitim metodlar1 ve sistem
tasarimi. Sulama metodlar1. Zararli 1slaklik sebepleri. Kurutmanin teorik esaslari. Hendeklerle kurutma, hendek
sebekelerinin tasarim ve insaat esaslar1. Drenlerle kurutma, dren sebekelerinin tasarim ve ingaat esaslari.



Girig: yeralt1 suyu akimlar1 nadir? nasil olusur (Darcy kanunu). Yeralti suyu hidroliginde sikca kullanilan temel
terimler: sizma, doymus ve doymamus bdlge, hidrolik iletkenlik, iletim kapasitesi vb. Akiferlerin
siniflandirilmasi: serbest yiizeyli ve basingli akiferler, izotropik, izotropik olmayan homojen ve heterojen akifer
kavramlari. Yeralti su hareketlerini tariff eden ve yeralti su hareketlerini hesaplamada kullanilan temel
denklemler. Kuyu hidroligi.

Girig. Akarsu hidroligi problemleri. Kati madde ozellikleri. Tabanda hareketin baslamasi. Akim rejimleri ve
kum dalgalari. Taban malzemesi, aski malzemesi ve toplam katt madde debisinin belirlenmesi. Stabil kanallarin
projelendirilmesi. Y1gilma ve oyulma problemleri. Nehir diizenlenmesi ve kiy1 korunmasi.Navigasyon.

Tek serbestlik dereceli sistemler. Soniimsiiz serbest titresim. Soniimli serbest titresim. Zorlanmus titresimler.
Dinamik davranigin numerik yontemlerle elde edilmesi. Tek serbestlik dereceli lineer sistemler i¢in davranis
spektrumlarinin elde edilmesi. Tasarim spektrumlari.

Geleneksel yontemler ve malzemelerin gerilme analizinde yeni prensipler. . Hizli veri isleme i¢in bilgisayarlarin
artan kullanimu ile birlikte yeni malzemelerin ortaya ¢ikisi ve yeni disiplinler. Deveysel ve numeric tekniklerin
birlikte kullanimu..

Genel bilgiler, Ana trafik elemanlari, insan, tasit, yol ve kavsaklar, trafik sayimlari ve genel etiidler, trafik
isaretleri, ulastirma ve trafik planlamasi.

Ulastirma arz ve talep modellerinin gelistirilmesi. Maliyet fonksiyonlarinin analizi, maliyet hesap yontemleri ve
genel maliyet fonksiyonlari. Ag esitlendirmesinde birlesik arz ve talep modelleri. Dengelemede benzetim ve
eniyileme yontemleri. Alternatif ulagim sistemlerinin belirlenmesi. Yetersiz ve asiri rekabet ortamlarindaki
ulagtirma diizenlemeleri, diizenlenmis bir sistemde maliyet ve talep durumu.

Rayl sistemlerin, ulusal ekonomi ve ulasim sistemine katkilarinin agiklanmasi. Geometrik tasarim ve demiryolu
hatlarinin karakteristikleri. Sinyalizasyon. Cekim giicii ve tren direnci. Demiryolu igletim prensipleri. Isletme
bilgi sistemleri ve organizasyonlari

Bir katli sanayi binalarin semalar1. Koprii krenleri (vingleri). Bina yapisi. Enine ¢erceveler. Baglanti sistemleri.
Kren alti kirigler. Enine ¢ergevenin hesaplanmasi. Hesap semasi ve yiikler. Cergeveye etkiyen yiiklerden
kolonlarda olugan kuvvetlerin bulunmasi. Cok katli sanayi binalari.

Silindirik ve dikdortgen rezervuarlarin konstriiktif 6zellikleri ve hesap esaslari. Su basinci kuleleri. Bunkerler.
Silolar. Istinat duvarlar1. Yeralt1 tunnel ve kanallar.

Otoyollarin/hiz yollarmin tarihgesi; Otoyollarin devlet karayollarindan farkli 6zellikleri; Otoyollarin 6zel trafik
ozellikleri ve kapasitesi; Otoyollara 6zel projelendirme parametreleri: hiz kriterleri, trafik akimi, yatay ve diisey
giizergah, enkesitler, egimler, seritler, banketler, 6zel seritler, listyapi, aydinlatma, c¢ikis/yavaglama ve
girig/hizlanma seritleri, icretlendirme, vb; Otoyollarda kavsak tasarimi; Otoyollarda trafik giivenligi;
Otoyollarda trafik yonetimi ve bakim-onarim.

0601713 Ongerilmeli betonarme

8. YARIYIL SECMELI DERSLER

Betonarme sistemlerin sabit ve deprem yiik etkilerine gore hesaplanmasi. Biro ve Muto ydntemleri. Yapiya
etkiyen deprem yiiklerinin hesaplanmasi. Depreme dayanikli betonarme yapi sistemlerinin tasarim esaslari.
Betonarme yapi elemanlarin hesaplanmast: dosemeler, kirigler, temeller, 6n gerilmeli ¢ati makaslari ve ¢ati
kirisleri..
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Yol ve sedde dolgulari, Toprak dolgu, sedde ve barajlar. Baraj govde dolgularinin segimine etkiyen
parametreler. Dolgu tiirleri. Sedde dolgusu yapimi sirasinda olusan zemin bogluk suyu basinci Ani su seviyesi
degisimlerinin bosluk suyu basincina etkileri. Seddelerin sev stabilitesi

Derin temeller. Kaziklar ve kazik guruplari. Yatay ve diisey yiike maruz kalmis kazikli temeller. Kazikli
temellerin teorik ve arazi deneyleri yardimiyla projelendirmesi. Temel takviye yontemleri.

Sismoloji ve depremeler: episantr, hiposantr, deprem dalgalari. zemin hareketinin dl¢iilmesi, deprem bolgesi,
biiyiikliik ve deprem enerjisi. Zeminlerin dinamik &zellikleri: gerilme-sekil degistirme ve kayma dalgast hizi
parametrelerinin laboratuar ve arazi deneyleri ile belirlenmesi.

Zemin arastirmalarinin amaci. Zemin sondajlari, muayene cukurlart. Aragtirmalarin kapsami, derinligi ve
uygulama araliklari. Numune alinmasi. Laboratuar ve arazi deneylerinin karsilagtirilmalari. Statik ve dinamik
penetrasyon deneyleri. Veyn deneyi. Plaka yiikleme deneyi. Sismik deneyler.

Girig: gli¢ ve enerji kavramlari, enerji tesisleri ve su kuvvetleri tesisleri. Giig liretimi ve enerji ihtiyaci. Su
kuvveti tesislerinin se¢imi ve ¢esitleri: akarsu santralleri, biriktirme hazneli santraller, pompaj biriktirmeli
santraller, algak ve yiiksek basingli santraller vb. Yagis analizleri (debi-gii¢ egrisi, debi siireklilik egrisi) ve
enerji potansiyelinin belirlenmesi (nehir ve baraj haznesindeki). Suyu iletmede kullanilan su kuvveti tesisi
elemanlarinin (kanallar, galeriler,ve cebri borular) tasarimi. Tiirbinler: se¢imi ve yerlestirlmesi. Kavitasyon ve su
darbesi olusumu ve 6nlenmesi. Denge bacalari: siniflandirilmasi, se¢imi ve tasarimi.

Baraj yapim agamalar1 ve proje siireleri, baraj yerinin se¢imi. Baraj tipinin berirlenmesi. Dolgu barajlar: ¢esitleri,
genel oOzellikleri, goriilebilecek arizalar ve onlemleri, tasarim ilkeleri (sizma, stabilite ve gerilme analizleri).
Beton barajlar: gesitleri (agirlik, payandali ve kemer barajlar), tasarim ilkeleri ve yapimi. Dolusavaklarin tasarim
ve proje esaslar1. Baraj ingaat1 yapimu ile ilgili 6rnek problem ¢oziimleri.

Kiy1 ve liman miihendisligine giris. Deniz dalga hareketleri. Dalga mekanigi (lineer teori). Sig suda dalga
hareketlerinde meydana gelen degisimler: sapma, siglasma, yansima, kirilma, ve tirmanma. Kiyr koruma
yontemleri. Dalga enerjisi ve kuvvetinin kiy1 ve liman ingaatinda yeri ve 6nemi. Limanlarin 6zellikleri ve genel
tasarim esaslar1. Dalgakiranlar: tipleri, proje ve hesap esaslart. Rthtim ve iskeleler: tipleri, proje, hesap ve ingaat
esaslari.

Giris. Tarihsel gegmis. Integral formulasyonlar. Bir boyutlu problemlerin sonlu eleman analizleri. Ikinci
dereceden sinir deger problemleri. Is1 transferi, akiskan mekanigi ve kati cisim mekanigi uygulamalar1. Diizlem
kiris/gerceve ve diizlem kafes sistemlerin analizi. .

Plaklarin statik ve dinamik analizleri. Plak problemleri ve analitik, niimerik ve mithendislik ¢6ziim teknikleri.

Simetrik olmayan egilme ve kesme merkezi. Elastic and inelastic buckling. Gerilme, asal gerilmeler ve gerinim
enerjisi. Enerji yontemleri. Elastik zemin iizerine oturan kirisler. Egik kirigler.

Yapr sistemlerinin ve yiiklerin ideallestirilmesi, Matris Deplasman yontemine giris, dogru eksenli ¢ubuklardan
olusan diizlem sistemler, yapilarin yatay yiiklere gére hesabinda yaklasik yontemler, perde, gergeve ve bosluklu
perdelerden olusan yapi sistemleri, yapilarin normal titresim modlarinin ve 6zel periyotlarinin hesabi, deprem
hesaplarina uygulama, 1zgara sistemler, elastik zemine oturan ¢ubuk sistemler, II. Mertebe teorisine gore hesap.

Kentsel aktiviteler ve ulasim. Ulasimin kentlesme ve kentlilesme {izerindeki etkileri. Kentsel arazi kullanimi ve
ulastirma alt yapisi. Kentsel ulagim sisteminin 6zellikleri. Kent i¢i yolcu/yiik tasimaciligi ve toplu ulasim
sistemler. Kentsel ulasim sorunlari. Trafik kazalari, Trafik Tikanikliklari, Park Problemleri., Hava Giiriltii
Kirliligi ve Titresim Etkisi, Cevresel ve Ekolojik Etkiler. Kentsel Ulasim sorunlarina ¢éziim yaklagimi. Trafik
Yénetimive Trafik Kontrol Teknikleri. Yayalastirma ve Ozellestirme Uygulamalari.



Ulastirma Sistemleri, Demiryolu Arabalarinin Ozellikleri, Direnim, Cekim ve Frenleme Kuvvetleri, Katar
Hareket Uygulamalari, Egimler, Enkesitler,Ustyapi, Ray Travers Baglantilari, Istasyonlar, Isletme Tesisleri,
Yiiksek Hizli Demiryollari, Kentsel Rayl1 Sistemler.

Beton yollara giris, Beton yollarin yiizey &6zellikleri, Beton yollarda kullanilan malzemeler, Betonun fiziksel
ozellikleri, Betona uygulanan kalite control deneyleri, Yol betonu bilesimi, Beton yollarin tasarimi, Rijit tistyap1
elemanlari, Beton yol yapim tekniginde gelismeler ve yenilikler, Beton yolun yapimi, Beton yollarda
bozulmalar, bakim ve onarim,Havaalani planlamasi, Havaalani tasarimi, Havaalani igletmesi.

Hidrolojide istatistik yontemlerin dnemi ve olasilik teorisi. Frekans dagilimlari. Dagilimlarin parametreleri ve
tahmini. Kesikli degiskenlerin olasilik dagilimlar1 ve kullanimi. Siirekli degiskenlerin olasilik dagilimlar1 ve
kullanmimi. Taskinlarin frekans analizi. Proje periyodu ve risk. Ornekleme dagilimlari ve istatistik hipotezler.
Korelasyon ve regresyon. Hidrolojik siirecler. Akis serilerinin modellenmesi. Mevsimlik modeller. Sentetik
serilerin tiiretilmesi. Biriktirme haznelerinin hesabi. Rippl diyagrami. Sentetik akis serileri kullanarak biriktirme
haznelerinin hesabi.

Santiyede yer tertibi,santiye planlamasisantiye kurulmasisantiye binalari,santiye tutulum defterleri,yap1
elemanlarinin poz numaralarina gére metraj hesaplari,drnek proje tizerinde kesif ¢cikarilmasi.

Prefabrik betonarme yap1 elemanlarin hesap, tasarim, iiretim esaslar1. Ongerilmeli ve dngerilmesi olmayan ¢at1
kafes sistemleri. Dolu govdeli ve bosluklu cati kirigleri. Kemerler. Krenalti kirigler. Kolonlar. Yapi
elemanlariin birlesme diigiimleri.

Sanayi binalarinda kullanilan ¢elik yapi elemanlarinin hesap ve tasarimi. Eksenel ve merkez disi basingh
kolonlarin hesap ve tasarimi. Kiris kolon birlesmesi. Kafes makas sistemlerinin hesap ve tasarimu.
Rezervuarlariin hesap ve tasarimi

Episantr. Hiposantr. Deprem dalgalari. Zemin hareketinin dl¢iilmesi. Deprem bolgesi. Siddet ve essiddet egrileri.
Biiytiklik ve deprem enerjisi. Tek serbestlik dereceli sistemler. Hareket denklemi. Soniimsiiz ve soniimli
titresimler. Sonlimstiz ve soniimlii zorlanmis titresimler. Titresim yalitimi. Titresim 6lgen aletler. Gegici kuvvet
etkisindeki sistemler. Genel ¢dziim. Deprem zorlamasi. ki serbestlik dereceli sistemler. Séniimsiiz titresimler.
Titresim azalticilar. Deprem hareketi ve mukabele. Kuvvetli yer hareketleri. Spektrum igin sayisal islemler.
Elastik spektrum. Zemin hiz ve yer degistirmesi. Yapilarin depreme karsi tasarimi. Tasarim felsefesi. Yapilarin
depreme kars1 korunmasi hakkinda Tiirk yonetmeligi. Betonarme binalar. Binalarin depreme dayanikli tasarimi
i¢in analiz yontemi. Su kuleleri. Baca tipi yapilar. Istinat duvarlari

Plastik analiz ve elastik analizin karsilagtirilmasi. Kesitlerin tasima giicii. Bilesik mukavemet durumlar.
Stabilite kontrolleri. Uniform egilme momenti etkisindeki I kirisleri celik tastyici sistemlerin plastik tagima yiikii
analizine iliskin yontemler. Birlesimlerin tasima giicii hesaplari. Kaynakli ve kolon kiris birlesimleri.
Ongerilmeli bulonlu birlesimler..

Tarihge ve malzeme Ozellikleri. Cok katli yiiksek yapilarin sistem 6zellikleri. Ekonomik tasiyici sistem segimi.
Cok kath yiiksek yapilarda gravitasyonel, meteorolojik yiikler ve deprem etkisi, eleman stabilitesi. Tiimsel
stabilite. Yatay rijitlik gereksinimi,yatay rijitlik saglanmasi ve boyutlandirmaya etkisi, darbe etkisinin
boyutlandirmaya etkisi. Deprem yiiklerine gore hesabi, yangin etkisi

Depremin sebepleri. Deprem kayitlarinin karakteristikleri. Deprem magnitidii ve siddetinin tesbiti. Basit
yapilarin sismik davranislari. Elastik spektranin olusturulmasi ve depreme dayanikli tasarim spektrumunun
olusturulmasi. Depreme dayanikli tasarim esaslari. Modal spectral analiz. Tasarim sartnameleri, tasarim
uygulamalar.

Giris. Enjeksiyon tipleri: permeasyon enjeksiyonu, kompaksiyon enjeksiyonu, catlatma enjeksiyonu, jet
enjeksiyonu. Zeminlerde enjeksiyon. Enjeksiyon malzemeleri: ¢imentolu enjeksiyonlar, kimyasal enjeksiyonlar.
Enjeksiyonlar1 degerlendirmek i¢in yapilan deneyler



8. YARIYIL SECMELI PROJELER

Igme suyu projesi diizenme esaslari, Belde nufusunun tespiti ve ihtiyag debisinin hesabi, Isale hatti
problemlerinin hesabi ve ¢izimi .Sebeke hatti projelerinin hesabi ve ¢izimleri, Haznelerin hesabi, Uygulama
proje dosyasinin hazirlanmasi.

Pompali boru hatt1 sebeke analizi ve dizayni, tiirbin se¢imi ve kurulmasi, hidroelektrik tesislerde denge bacasi ve
yiiksek basingli borularin tasarimi, nehir iyilestirme yontemleri, kanal dizayni, su alma yapilari, kiy1 koruma ve
dalgakiran tasarimi

1500 metrelik Birinci Sinif Devlet Karayolunun Projelendirilmesi.(Yol geometrik standartlarinin se¢imi, Gegki
ve plan, Yatay kurbalar ve gecis egrileri, Boykesit ve diisey kurbalar, Hacimler tablosu, Bruckner dengelemesi
ve tasima hesaplari.)

Bir proje kapsaminda asagidaki konular uygulamayagecirilir:Celik yapilarin boyutlandirilmasinda kullanilan
tasiyici sistemler. Optimum sistem se¢iminin esaslari, sistem stabilitesinin temini. Bir ¢elik endiistri yapisi igin;
boyutlandirma yiikleri ve ilgili standartlar, tagiyici sistem se¢imi, ana projelendirme adimlari, ¢elik imalat
resimlerinin ¢izim ve esaslar1 ve ilgili standartlar.

Betonarme tastyict sistemlerin tanitilmasi, tasarim esaslari, ilgili standartlarin tanitimi ve kullanilmasi ve proje
uygulamasi.



