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Şekil 1. HT-320 Çoklu Isı Değiştirici Eğitim Seti Şeması






Tablo 1. HT-320 Teknik Özellikler
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DENEY SETİNİN YAPILMA AMACI 

Bu deneysel çalışmada, akışkanlar mekaniği, termodinamik ve ısı transferi derslerinde edinilen temel bilgiler kullanılarak, bir ısı değiştiricisinin akış ve ısı transferi analizi yapılacaktır. Isı değiştiricisinde sıcak ve soğuk akışkanların kütlesel debileri ile akışkanlar arası aktarılan/çekilen ısı transfer miktarları deneysel olarak belirlenecek ve sistem için logaritmik sıcaklık farkı ve toplam ısı transferi katsayısı hesaplanacaktır


1- Plakalı Isı Değiştirici (Eşanjör)

Plakalı ısı değiştiricisi veya eşanjörü, iki akışkan arasında ısı transfer etmek için metal üzerinde değişik şekilde kıvrımlar bulunan plakalar kullanan bir ısı eşanjörü tipidir. Bu özellik, yani ısı transferi için kıvrımlı plaka kullanımı, ısı transfer katsayısını arttırmakta ve konvansiyonel boru gövde tipi eşanjörlerle kıyaslandığında 1/3- 5 1/4 oranında ısı transfer yüzeyi ile aynı miktarda ısıyı transfer edebilmektedir (Şekil 2.).
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Şekil 2. Plakalı Isı Değiştiricisi


2- Kabuk (Shell) Tipi Isı Değiştirici (Eşanjör)

Borulu ısı değiştiricisi veya eşanjörü, ısı değiştiricilerinin bir tipidir. Daha doğru bir ifade ile ısı eşanjörü tasarlarken kullanılan sınıflamalardan biridir. Bu tip eşanjörler, petrol rafinerileri ve diğer büyük kimyasal prosesler içeren tesislerde en yaygın kullanılan eşanjörlerdir. İsmini tasarımında kullanılan borulardan almıştır. Bu eşanjör tipi, dış tarafta büyük bir boru (kovan olarak da anılır) ve onun içinde dolaşan daha küçük çapta borular içerir (Şekil 3.).
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Şekil 3. Kabuk (Shell) Tipi Isı Değiştiricisi

3- İç İçe Borulu Isı Değiştirici (Eşanjör)

Yapılan deney merkezi aynı, çapları farklı olan iki borunun birbiri içine konularak iç kısmından sıcak akışkanın; dış kısmından soğuk akışkanın geçirilerek sıcak akışkanın soğuk akışkanı ısıtması prensibine dayanır (Şekil 4.).
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Şekil 4. İç içe borulu ısı değiştirici (Eşanjör)


 











· DENEY NO: HT-320-01
· DENEY ADI: Paralel akışlı plakalı ısı değiştiricide kapasite ve toplam ısı geçirgenlik katsayısının hesaplanması

· DENEYİN AMACI: Plakalı ısı değiştiricide paralel akış konumunda, herhangi bir akış debisinde kapasite ve K ısı geçirgenlik değerlerinin deneysel olarak hesaplanması.

· DENEYİN YAPILIŞI: 

1) Sigortaları açık (ON) konumuna getirin.
2) Ana şalteri acın.
3) Plakalı ısı değiştirici soğuk su bağlantılarını sıcak su ile paralel olarak akacak şekilde bağlayın.
4) Pompa anahtarı ile pompayı çalıştırın.
5) Sıcak su kolektöründeki 4 no’lu, soğuk su girişindeki vanayı açın. Soğuk su debisini 500 L/h, sıcak su debisini 350 L/h’a ayarlayın.
6) Isıtıcıyı açın
7) Sistem kararlı hale gelince basınç, sıcaklık ve debi değerlerini aşağıdaki tabloya kaydedin.
8) Tablo değerlerini kullanarak aşağıdaki hesaplamaları yapın. Sıcak ve soğuk su Cpsu değeri için föylerin sonundaki çizelgeden yararlanın. Sıcak ve soğuk su Cpsu değerleri için ortalama su sıcaklıklarını kullanın.

· RAPORDA İSTENENLER: Deney no, deneyin adı ve hesaplamalar bölümünde istenen işlemleri yapınız.




Hesaplamalar
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	Ölçülen Özellik
	Birim
	Değer

	Sıcak su giriş sıcaklığı, t1                      
	[0C]
	

	Sıcak su dönüş sıcaklığı, t2                          
	[0C]
	

	Soğuk su giriş sıcaklığı, t3                 
	[0C]
	

	Soğuk su dönüş sıcaklığı, t4                           
	[0C]
	

	Isıtıcı 1 gücü                                      
	[W]
	2500

	Isıtıcı 2 gücü                                        
	[W]
	2500

	sıcsu    
	(L/h)
	350

	soğsu   
	(L/h)
	550



Yaptığınız işlemlerinizi elle veya bilgisayar ortamında tablonun altında gösteriniz.


· DENEY NO: HT-320-02

· DENEY ADI: Paralel akışlı iç içe borulu ısı değiştiricide kapasite ve toplam ısı geçirgenlik katsayısının hesaplanması

· DENEYİN AMACI: Paralel akışlı iç içe borulu ısı değiştiricide paralel akış konumunda, herhangi bir akış debisinde kapasite ve K ısı geçirgenlik değerlerinin deneysel olarak hesaplanması.

· DENEYİN YAPILIŞI: 

1) Sigortaları açık (ON) konumuna getirin.
2) Ana şalteri acın.
3) Plakalı ısı değiştirici soğuk su bağlantılarını sıcak su ile paralel olarak akacak şekilde bağlayın.
4) Pompa anahtarı ile pompayı çalıştırın.
5) Sıcak su kolektöründeki 4 no’lu, soğuk su girişindeki vanayı açın. Soğuk su debisini 500 L/h, sıcak su debisini 350 L/h’a ayarlayın.
6) Isıtıcıyı açın
7) Sistem kararlı hale gelince basınç, sıcaklık ve debi değerlerini aşağıdaki tabloya kaydedin.
8) Tablo değerlerini kullanarak aşağıdaki hesaplamaları yapın. Sıcak ve soğuk su Cpsu değeri için föylerin sonundaki çizelgeden yararlanın. Sıcak ve soğuk su Cpsu değerleri için ortalama su sıcaklıklarını kullanın.

· RAPORDA İSTENENLER: Deney no, deneyin adı, hesaplamalar bölümünde istenen işlemleri yapınız.




Hesaplamalar
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	Ölçülen Özellik
	Birim
	Değer

	Sıcak su giriş sıcaklığı, t1                      
	[0C]
	

	Sıcak su dönüş sıcaklığı, t2                          
	[0C]
	

	Soğuk su giriş sıcaklığı, t3                 
	[0C]
	

	Soğuk su dönüş sıcaklığı, t4                           
	[0C]
	

	Isıtıcı 1 gücü                                      
	[W]
	1800

	Isıtıcı 2 gücü                                        
	[W]
	1800

	sıcsu    
	(L/h)
	350

	soğsu   
	(L/h)
	550



Yaptığınız işlemlerinizi elle veya bilgisayar ortamında tablonun altında gösteriniz.
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MALZEMENIN ADI

OZELLIGI

Plakalt 151 degistirici

WEKO B3-14A-24 A=0,014 m® AxBxH: 77x35x207mm

I ige borulu 151 degistirici
(koaksiyonel)

5/87-7/8” A=nDL=3.14x0,016x1,9255=0,0967 m’

Fanls serpantin anitesi (fan-

coil)

HSK HAD-0-1 Al yiizeyi A=0.025m®  A=025 m*

Yizey boru 151 degistirici (shell
and tbe)

Kontherm yag sogutucu, A=0,15 m’®

Kapal genlesme kabi Kombi tipi, V=4/37R*=4/3 1 0,1°=0,0042 m*
Dolasim pompast Calpeda NCS3 20-70(1” boru baglanth), ug kademeli
Elekirik isitict 2500+ 2500 W

LCD ekran DOP-BO5S2015

Sigorta 1x10 A+1X6A

Dis olgaler

0,5x1,0x1.45 m
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