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HT-320 COKLU ISI DEGISTIiRiCi EGITIiM SETi SEMASI

Soguk su hatti
_C Hava tahliyesi
0 A
o
©
g [ >
o) -
o Sicak su kolektorii
a2 |V [ ]
= 4 3 2 1
(@]
o
- 1
< 4 4
T3 — *
T5 H5
f [
[72]
- BN 8
@ ANk - 3
= %G N £
o e g 7 v \‘ e V
> =S S — [<5}
(%] g 2} ! ‘~: v_--" | =
x ©c 2 o=\ o) g
S = 0 v = 7 o
[@)] 0 © \ FEERY / ©
o N v o |—_
n C ~+——= ] 9

\

T6 H6 Fanl serpantin (fan-coil)

| g ige borulu (koaksiyonel) 1si degistirici

-
<

<~

Su donlisii
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1 Esnek baglanti hortumu

(Shell and tube)

Basing duyargalari

P1
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»

Yiizey boru tipi 1s1 degistirici

Su ilave girigi

T2=—

Genlesme deposu

P2
O

Dolagim pompasi

Isitma tanki
(3500 W)



HT-320 TEKNiIiK OZELLIKLER

MALZEMENIN ADI

OZELLIGI

Plakali 1s1 degistirici

WEKO B3-14A-24 A=0,014 m* AXxBxH: 77x35x207mm

I¢ ige borulu 1s1 degistirici

(koaksiyonel)

5/87-7/8” A=nDL=3.14x0,016x1,9255=0,0967 m?

Fanl1 serpantin iinitesi (fan-

coil)

HSK HAD-0-1 Al yiizeyi Ay=0,025m?  A=0,25 m?

Yiizey boru 1s1 degistirici (shell
and tube)

Kontherm yag sogutucu, A=0,15 m?

Kapal1 genlesme kabi

Kombi tipi, V=4/31R*=4/3 = 0,1°=0,0042 m*

Dolasim pompasi

Calpeda NCS3 20-70(1” boru baglantili), ii¢ kademeli

Elektrik 1sitic1

2500 + 2500 W

LCD ekran DOP-B05S2015
Sigorta 1x10 A+1x6A
Dis olgiiler 0,5x1,0x1,45 m

DENEY SETININ YAPILMA AMACI

Bu deneysel ¢alismada, akiskanlar mekanigi, termodinamik ve 1s1 transferi derslerinde
edinilen temel bilgiler kullanilarak, bir 1s1 degistiricisinin akis ve 1s1 transferi analizi
yapilacaktir. Is1 degistiricisinde sicak ve soguk akiskanlarin kiitlesel debileri ile akiskanlar
aras1 aktarilan/cekilen 1s1 transfer miktarlar1 deneysel olarak belirlenecek ve sistem igin

logaritmik sicaklik farki ve toplam 1s1 transferi katsayist hesaplanacaktir.

A. Plakal Is1 Degistirici (Esanjor)

Plakali 1s1 degistiricisi veya esanjori, iki akiskan arasinda 1s1 transfer etmek
i¢cin metal lizerinde degisik sekilde kivrimlar bulunan plakalar kullanan bir 1s1
esanjori tipidir. Bu 6zellik, yani 1s1 transferi i¢in kivrimli plaka kullanimu, 1s1 transfer

katsayisini arttirmakta ve konvansiyonel boru gévde tipi esanjorlerle kiyaslandiginda 1/3-


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ak%C4%B1%C5%9Fkan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Metal
https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1_e%C5%9Fanj%C3%B6r%C3%BC
https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1_e%C5%9Fanj%C3%B6r%C3%BC
https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1_transferi

1/4 oraninda 1s1 transfer yiizeyi ile ayn1 miktarda 1s1y1 transfer edebilmektedir.

Sekil 1: Plakali Is1 Degistirici

1. Tasarim ozellikleri

Bir 1s1 esanjoriiniin tasarimindaki genel diisiince, soguk veya sicak bir sividan bir digerine
1s1 transferi i¢in borular veya diger benzer kaplar kullanilmasidir. Genelde, esanjor bir sivinin
digeri icinde dolasmasini saglayan bobin seklinde borular ve diger siviy1 iceren borularin
icinde dolastigi kapali bolmeden olusur. Boru duvarlari genelde metalden yapilir, veya
diistik 6zgiil 1s1 kapasitesi olan baska bir maddeden (diisik 6zgiil 1s1 kapasitesine sahip
maddenin az enerji ile sicaklig1 ¢abuk bir sekilde artar), dis taraftaki kapali bolme ise 1s1y1

esanjorden disar1 vermeyecek plastik veya yiiksek 1s1 kapasiteli baska bir malzemeden yapilir.

Plakal1 1s1 esanjorii, bu basit dizaynin, 1s1 transfer hizin1 arttirmak icin gelistirilmis halidir.
Kapali bolme boyunca dolasan borularin yerine iki bolme vardir. Genelde derinlikleri azdir.
Her bir bélme, sivinin hacminin plaka ile temasina yardimei olacak sekilde inceltilmistir.
Genis yiizeye sahip metal bir plaka ile ayrilmistir. Plaka en hizli transferin miimkiin olmasina

izin verecek sekilde biiyiik bir yiizey alanina sahip bir sekilde yapilmstir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Boru
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%96zg%C3%BCl_%C4%B1s%C4%B1_kapasitesi&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
https://tr.wikipedia.org/wiki/Plastik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hacim
https://tr.wikipedia.org/wiki/Plaka
https://tr.wikipedia.org/wiki/Alan

Sekil 2: Plakali Is1 Degistirici Devre Semasi

B.Kabuk (Shell) Tipi Is1 Degistirici (Esanjor)

Borulu 1s1 degistiricisi veya esanjori, 1s1 degistiricilerinin bir tipidir. Daha dogru bir ifade
ile 1s1 esanjorii tasarlarken kullanilan siniflamalardan biridir. Bu tip
esanjorler, petrol rafinerileri ve diger biiyiilk kimyasal prosesler igeren tesislerde en yaygin
kullanilan esanjorlerdir. Ismini dizayninda kullanilan borulardan almistir. Bu esanjor tipi, dis
tarafta biliylik bir boru (kovan olarak da anilir) ve onun i¢inde dolasan daha kiiciik ¢apta

borular igerir.

Sekil 3: Kabuk (Shell) Tipi Is1 Degistirici


https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1_e%C5%9Fanj%C3%B6r%C3%BC
https://tr.wikipedia.org/wiki/Petrol
https://tr.wikipedia.org/wiki/Rafineri
https://tr.wikipedia.org/wiki/Boru

1. Tasarim ozellikleri

Farkli sicakliklardaki iki akigkan esanjor boyunca akar, birisi i¢teki borular boyunca, digeri
dis taraftaki biiyiik boru (kovan) boyunca akar. Is1, bir akiskandan digerine transfer olur.
Akigkanlar arasinda 1s1 transferinde kullanilan bu yontem, bir¢ok uygulamada, atik 1sinin
tekrar kullanima alinmasimi saglar. Bu, enerjinin geri kazanimi i¢in ¢ok iyi bir yoldur.
Ornegin buhar kullanan bir tesisin kullanimindan ¢ikan buhari, 1s1 esanjorleri vasitas: ile
tesisisitilmasi, kullanim suyunun 1sitilmasi gibi yerlerde kullanilir. Boru ve kovan
dizaynlarinda ¢esitli varyasyonlar vardir. Daha ¢ok 1, 2 veya 4 gecisli dizaynlar kullanilir. Bu
sayilar, borular i¢indeki akiskanin, kovan i¢indeki akigkan boyunca ka¢ kez gecis yapacagini
belirtir. Tek gegisli 1s1 esanjorlerinde, akiskan bir taraftan girer, digerinden ¢ikar. iki veya dort

gecisli dizaynlar daha ¢ok kullanilir, ¢iinkii akiskan ayni taraftan giris ve ¢ikis yapabilir.
Bukonstriiksiyonu daha basit hale getirir.

f f

Sekil 4: Kabuk (Shell) Tipi Is1 Degistirici Devre $Semasi


https://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1cakl%C4%B1k
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ak%C4%B1%C5%9Fkan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1_transferi
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Enerjinin&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Buhar
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Is%C4%B1t%C4%B1lma&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Konstr%C3%BCksiyon

A. i¢ ice Borulu Isi Degistirici (Esanjor)

Yapilan deney merkezi ayni, ¢aplari farkli olan iki borunun birbiri i¢ine konularak ig
kismindan sicak akiskanin; dis kismindan soguk akiskanin gecirilerek sicak akiskanin soguk

akigkani 1sitmasi prensibine dayanir.

Sekil 5: i¢ ice borulu 1s1 degistirici ( esanjor )

1. Tasarim ozellikleri

Bu prensibe dayanarak deneyin yapilmasinda amag:

1. Paralel akim kosullarinda ¢alisan es merkezli ( ¢ift borulu ) 1s1 degistiricinin ¢alisma
prensibinin gosteril
2. Karsit akim kosullarinda ¢alisan es merkezli 1s1 degistiricinin ¢alisma prensiplerinin

gosterilmesi,



3. Sicak su degisiminin es merkezli 1s1 degistirici performansina etkisinin gosterilmesi,
4. Akis hizindaki degisikliklerin karsit akim prensibine gore g¢alisan es merkezli 1s1

degistirici performansina etkisinin gozlenmesi olarak siralanabilir.

Sistemde 1s11 verimlilik; giren sicak ve soguk suyun sicakliklarina, akis debilerine ve akis
yoniine gore degismektedir. Sistem akis yoniine gore iki sekilde ¢aligabilmektedir. Birincisi
paralel akimdir ki; sicak su ve soguk su ayni yonden verilir, yani giren soguk akigkan en
soguk halindeyken 1sitmada kullanilan sicak akiskani en sicak haliyle karsilasir. ikincisi ise
karsit akimdir. Bunda ise bir ugtan sicak akiskan verilirken diger ugtan soguk akiskan verilir.
Bu degiskenlerin sisteme etkileri incelenmektedir. Es merkezli 1s1 degistiriciler genellikle cok
diisiik sicaklik farklari i¢in kullanilmaktadir. Ciinkii 1s1l etkinligi ¢ok iyi olan bir sistem
degildir. Bu nedenle yiiksek sicaklik farklari i¢in kullanildigi zaman ¢ok alan kaplar. Boyle

durumlar i¢in yerine kullanilabilecek baska sistemler bulunmaktadir.

¥
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Sekil 6: i¢ ige Borulu Is1 Degistirici (Esanjor) Devre Semasi

FAN-COIL UNITELER

Mabhal igi tipi iklimlendirme iinitelerinin fiziksel ve kapasite agisindan kiigiik olanlar1 genelde
fan-coil iinite olarak adlandirilir. ig tip iinitelerden en biiyiik farkliliklari; kolay ve dekoratif
monte edilebilmeleri yanisira karisim veya taze hava damper kontrolunun olmayisidir. Fan-
coil iiniteler apartman, ofis, hastane ve otel odalar1 gibi tek zonlu alanlarin 1sitilmasi ve/veya
sogutulmasi i¢in kullanilir. Tipik bir fan-coil iinite; fan, filtre , 1s1tma-sogutma serpantini ve

yogusma tavasindan olusur.
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Fan-coil {initeler;
» Montaj tiplerine gore: tavan tip, doteme tip
Kaset yapilaria gore: kasetli tip, gizli (kasetsiz) tip ve kanalli tip
Batarya yapilaria gore: 2 borulu, 4 borulu
Fan devirlerine gore: ¢ok devirli, degisken debili

Akigkan tipine gore (1sitma): sicak su, kizgin su, buhar, elektrikli

vV V V V V

Akiskan tipine gore (sogutma): sogutulmus su, direk genlesmeli olarak katagorize

edilebilirler.

SEKIL: Fan-coil iinitesi
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A) DENEY NO: HT-320-01

B) DENEYIN ADI: Fanh serpantin (fan-coil) tipi 151 degistiricide kapasite ve toplam 1s1

gecirgenlik katsayisinin hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: Fanli serpantin (fan-coil) tipi 1s1 degistiricide herhangi bir akis

debisinde kapasite ve K 1s1 gecirgenli degerlerinin deneysel olarak hesaplanmasi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

Ana salteri acin.

Pompa anahtar1 ile pompayi galistirin.

Sicak su kolektoriindeki 1 no’lu vanayi agin. Debiyi 400-500 L/h’ye ayarlayin.

Isitict 1 ve 2’yi agin.

Fan hizin1 maksimum degere ayarlayim. Damperleri tam agik konuma getirin.

Sistem kararli hale gelince basing, sicaklik ve debi degerlerini asagidaki tabloya
kaydedin.

Tablo degerlerini kullanarak asagidaki hesaplamalari yapin. Sicak su Cpgy degeri igin
foylerin sonundaki ¢izelgeden yararlanin. Sicak su Cpgy degerleri igin ortalama su

sicakliklarini kullanin.

E) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, plakali 1s1 degistiricinin 1s1l

kapasitesi, K 1s1 ge¢irgenlik degeri.



Olciim sayis1/Olgiilen Ozellik

Sicak su giris sicakligi, t, [°C]

Sicak su doniis sicakligi, t, [°C]

Fanli serpantin giris kuru term. sic., ts ['C]

Fanli serpantin giris bagil nem,  Hs [%)]

Fanli serpantin ¢ikis kuru term. sic., tg ['C]

Fanli serpantin ¢ikis bagil nem He [%0]

Isitic1 1 glicii [W]
Isitic1 2 glicii [W]
Pompa giict [W]
Pompa giris basinci, p1
[MWS]

Pompa ¢ikis basinct, p2
[MWS]

Basing kaybu, p2-P1
[MWS]

M gesu (L/N)
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HESAPLAMALAR:

Isitma suyuna verilen yilk: ~ Q, =M, Cou(t, -t,) veya Q =U.l [W] Cyy=ortalama

sicaklik i¢in Tablo-3’ten alinacak.

Havaya aktarilan yiik: Q, =m, (h, —h,)

hg degeri psikrometrik diyagramdan ts ve Hs degerlerinin kesisme noktasindan bulunur.

h, degeri psikrometrik diyagramdan ts ve Hg degerlerinin kesisme noktasindan bulunur.

Au
m, = VL [kg/s]  Havanin kiitlesel debisi
9

A, :0,0,025 m* (Panjur kesiti)

u: hiz ( m/s) (Pervaneli hizolger ile dlgiilecek)

. . o . Q1 2
I lik d : K,=—— [WmK
S1 gegirgeni €gerl u AdTm [ ]
_ AT, — AT,

Logaritmik sicaklik farki:  dT,
AT,
In
AT,

AT, =t, —t, AT, =t, —t, A=0,25m? (boru dis yiizeyi)
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A) DENEY NO: HT-320-02

B) DENEYIN ADI: Paralel akish i¢ ice borulu 1s1 degistiricide kapasite ve toplam 1s1

gecirgenlik katsayisinin hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: i¢ ice borulu 1s1 degistiricide paralel akis durumunda, herhangi bir

akis debisinde kapasite ve K 1s1 gecirgenli degerlerinin deneysel olarak hesaplanmas.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri acin.

3) I¢ ige borulu 1s1 degistirici soguk su baglantilarii sicak su ile paralel olarak akacak
sekilde baglayin.

4) Pompa anahtar1 ile pompay1 galistirin.

5) Sicak su kolektoriindeki 2 no’lu ve soguk su girisindeki vanayi1 agin. Debileri 300
L/h’ye ayarlayn.

6) Isitict 1 ve 2’yi agin.

7) Sistem kararli hale gelince basing, sicaklik ve debi degerlerini asagidaki tabloya
kaydedin.

8) Tablo degerlerini kullanarak asagidaki hesaplamalari yapin. Sicak ve soguk su Cpgy

degeri icin foylerin sonundaki ¢izelgeden yararlanin. Sicak ve soguk su Cps, degerleri

i¢in ortalama su sicakliklarini kullanin.

E) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin ad1 ve amaci, plakali 1s1 degistiricinin 1s1l

kapasitesi, K 1s1 gecirgenlik degeri.
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Olciim sayis1/Olgiilen Ozellik 1 Ornek
Sicak su giris sicaklig, t; ['C] 43
Sicak su doniis sicakhigs, t, [°C] 33,7
Soguk su giris sicaklig, t3 ['C] 17,4
Soguk su doniis sicaklig, ty [°C] 26,9
Isitic1 1 giicii [W] 1080
Isitic1 2 giicii (W] 2074
Pompa giicii [W] 62,4
Pompa giris basinci, P1 7,5
[MWS]

Pompa ¢ikis basinci, p; [MWS] 12,5
Basing kaybu, P2-P1 5
[MWS]

M gesu (L/D) 300
Msogsu  (L/N) 300
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HESAPLAMALAR:

Isitma suyuna verilen yilk: ~ Q, =r, Cou(t, -t;) veya Q =U.l [W]

Sogutma suyuna aktarilan yiik: Q, =M Crau (ts - t5)
Is1 gecirgenlik degeri: K, = Q [W/m?K]
AdT,
AT, —AT,

Logaritmik sicaklik farki:  dT

In
AT,

Cpsu=4,187 kI/kgK

Paralel akis AT, =t, —t, AT, =t, -t, A=0,01173 m*
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A) DENEY NO: HT-320-03

B) DENEYIN ADI: Capraz akish i¢ ice borulu 1s1 degistiricide kapasite ve toplam 1s1

gecirgenlik katsayisinin hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACT: i¢ ige borulu 1s1 degistiricide kars1 akis durumunda, herhangi bir akis

debisinde kapasite ve K 1s1 gecirgenli degerlerinin deneysel olarak hesaplanmasi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri acin.

3) I¢ ice borulu 1s1 degistirici soguk su baglantilarini sicak su ile ¢apraz olarak akacak
sekilde baglayin.

4) Pompa anahtar1 ile pompay1 galistirin.

5) Sicak su kolektoriindeki 2 no’lu ve soguk su girisindeki vanay1 agin. Debileri 300
L/h’ye ayarlayn.

6) Isitict 1 ve 2’yi agin.

7) Sistem kararli hale gelince basing, sicaklik ve debi degerlerini asagidaki tabloya
kaydedin.

8) Tablo degerlerini kullanarak asagidaki hesaplamalar1 yapim. Sicak ve soguk su Cpgy

degeri i¢in foylerin sonundaki cizelgeden yararlanin. Sicak ve soguk su Cpg, degerleri

i¢in ortalama su sicakliklarini kullanin.

E) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin ad1 ve amaci, plakali 1s1 degistiricinin 1s1l

kapasitesi, K 1s1 gecirgenlik degeri.



19

Olciim sayis1/Olgiilen Ozellik 1 Ornek
Sicak su giris sicakligi, t; [°C] 44,1
Sicak su doniis sicakhg, t, [°C] 33,9
Soguk su giris sicakligl, tz ['C] 18
Soguk su doniis sicakhig, t4 [°C] 28,2
Isitic1 1 glicii [W] 1077
Isitic1 2 giicii (W] 2071
Pompa giicii [W] 61,8
Pompa giris basinci, p:1 [MWS] 7,75
Pompa ¢ikis basinci,  p, [MWS] 12,75
Basing kaybi, p2-p1 [MWS] 5
M gesu (L/N) 300
Msogsu  (L/N) 300
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HESAPLAMALAR:

Isitma suyuna verilen yilk: ~ Q, =r, Cou(t, -t;) veya Q =U.l [W]

Sogutma suyuna aktarilan yiik: Q, =M Crau (ts - t5)
Is1 gecirgenlik degeri: K, = % [W/m?K]
AdT,
AT, —AT,

Logaritmik sicaklik farki:  dT

In
AT,

Cpsu=4,187 kI/kgK

Kars1 akish AT, =t, —t, AT, =t, -t A=0,01173 m?
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A) DENEY NO: HT-320-04

B) DENEYIN ADI: Paralel akish yiizey ve boru tipi 1s1 degistiricide kapasite ve toplam

151 gecirgenlik katsayisinin hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: Yiizey ve boru tipi 1s1 degistiricide paralel akis durumunda herhangi

bir akis debisi i¢in kapasite ve K 1s1 gecirgenli degerlerinin deneysel olarak hesaplanmasi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri acin.

3) Yiizey ve boru tipi degistirici soguk su baglantilarini sicak su ile paralel olarak akacak
sekilde baglayin.

4) Pompa anahtar1 ile pompayi galistirin.

5) Sicak su kolektoriindeki 3 no’lu ve soguk su girisindeki vanayi agin. Debileri 350
L/h’ye ayarlayn.

6) Isitict 1 ve 2’yi agin.

7) Sistem kararli hale gelince basing, sicaklik ve debi degerlerini asagidaki tabloya
kaydedin.

8) Tablo degerlerini kullanarak asagidaki hesaplamalar1 yapim. Sicak ve soguk su Cpgy

degeri icin foylerin sonundaki ¢izelgeden yararlanin. Sicak ve soguk su Cps, degerleri

i¢in ortalama su sicakliklarini kullanin.

E) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin ad1 ve amaci, plakali 1s1 degistiricinin 1s1l

kapasitesi, K 1s1 gecirgenlik degeri.
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Olciim sayis1/Olgiilen Ozellik 1 Ornek
Sicak su giris sicakligi, t; [°C] 51,3
Sicak su doniis sicakhg, t, [°C] 43,8
Soguk su giris sicaklig;, t3 [°C] 17,7
Soguk su doniis sicakhigy, t4 [°C] 26,1
Isitic1 1 glicii [W] 1078
Isitic1 2 giicii [W] 2064
Pompa giicii [W] 63
Pompa giris basinci, p1 7,75
[MWS]

Pompa ¢ikis basinci, p, [MWS] 12,75
Basing kaybi, p2-P1 5
[MWS]

M gesu (L/N) 350
Msogsu  (L/N) 350
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HESAPLAMALAR:
Isitma suyuna verilen yitk: ~ Q, =r, Cou(t, -t;) veya Q =U.l [w]

Sogutma suyuna aktarilan yiik: Q, = Meogen Cpsu (L4 - 13) Cpsu=4,187 ki/kgK
Is1 gecirgenlik degeri: K, = Q& [W/m?K]
" AdT,
AT, —AT,

Logaritmik sicaklik farki:  dT, = ———
AT,
In
AT,

Paralel akis AT, =t, —t, AT, =t, —t, A=0,253 m?
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A) DENEY NO: HT-320-05

B) DENEYIN ADI: Capraz akish yiizey ve boru tipi 1s1 degistiricide kapasite ve toplam

151 gecirgenlik katsayisinin hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: Yiizey ve boru tipi 1s1 degistiricide kars1 akis durumunda herhangi bir

akis debisi i¢in kapasite ve K 1s1 gegirgenli degerlerinin deneysel olarak hesaplanmasi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

2) Ana salteri acin.

3) Yiizey ve boru tipi 1s1 degistirici soguk su baglantilarin1 sicak su ile gapraz olarak
akacak sekilde baglayin.

4) Pompa anahtar1 ile pompayi galistirin.

5) Sicak su kolektoriindeki 3 no’lu, soguk girisindeki vanayi agin. Debileri 350 L/h’ye
ayarlaym.

6) Isitict 1 ve 2’yi agin.

7) Sistem kararli hale gelince basing, sicaklik ve debi degerlerini asagidaki tabloya
kaydedin.

8) Tablo degerlerini kullanarak asagidaki hesaplamalar1 yapim. Sicak ve soguk su Cpgy

degeri icin foylerin sonundaki ¢izelgeden yararlanin. Sicak ve soguk su Cps, degerleri

i¢in ortalama su sicakliklarini kullanin.

E) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin ad1 ve amaci, plakali 1s1 degistiricinin 1s1l

kapasitesi, K 1s1 gecirgenlik degeri.
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Olciim sayis1/Olgiilen Ozellik 1 Ornek
Sicak su giris sicakligi, t; [°C] 49
Sicak su doniis sicakhg, t, [°C] 42
Soguk su giris sicaklig;, t3 [°C] 18,3
Soguk su doniis sicakhig, t4 [°C] 25,6
Isitic1 1 glicii [W] 1086
Isitic1 2 giicii [W] 2092
Pompa giicii W] 63
Pompa giris basinci, p1 [MWS] 7,75
Pompa ¢ikis basinci, p, [MWS] 12,75
Basing kaybi, p2-p1  [MWS] 5
M gesu (L/N) 350
350

Msogsu  (L/N)
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HESAPLAMALAR:
Isitma suyuna verilen yitk: ~ Q, =r, Cou(t, -t;) veya Q =U.l [w]

Sogutma suyuna aktarilan yik: Q, = Moo Cpsu (B4 - t3) Cpsu=4,187 ki/kgK
Is1 gecirgenlik degeri: K, = Q& [W/m?K]
" AdT,
AT, —AT,

Logaritmik sicaklik farki:  dT, = ———
AT,
In
AT,

Karst akish AT, =t, —t, AT, =t, —t, A=0,253 m
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A) DENEY NO: HT-320-06

B) DENEYIN ADI: Paralel akish plakah 1s1 degistiricide kapasite ve toplam 1s1

gecirgenlik katsayisinin hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: Plakali 1s1 degistiricide paralel akis konumunda, herhangi bir akis

debisinde kapasite ve K 1s1 gecirgenli degerlerinin deneysel olarak hesaplanmasi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

Ana salteri acin.

Plakal1 1s1 degistirici soguk su baglantilarini sicak su ile paralel olarak akacak sekilde
baglayin.

Pompa anahtari ile pompay1 calistirin.

Sicak su kolektoriindeki 4 no’lu, soguk su girisindeki vanayi agin. Soguk su debisini
500 L/h, sicak su debisini 350 L/h’a ayarlayin.

Isitict 1 ve 2’yi agin.

Ssistem kararli hale gelince basing, sicaklik ve debi degerlerini asagidaki tabloya
kaydedin.

Tablo degerlerini kullanarak asagidaki hesaplamalar1 yapin. Sicak ve soguk su Cpsy
degeri icin foylerin sonundaki ¢izelgeden yararlanin. Sicak ve soguk su Cps, degerleri

i¢in ortalama su sicakliklarini kullanin.

E) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin ad1 ve amaci, plakali 1s1 degistiricinin 1s1l

kapasitesi, K 1s1 gecirgenlik degeri.
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Olciim sayis1/Olgiilen Ozellik 1 2 3 Ornek
Sicak su giris sicakligi, t; [°C] 32,7
Sicak su doniis sicakhg, t, [°C] 24,7
Soguk su giris sicaklig;, t3 [°C] 16,6
Soguk su doniis sicakhigy, t3 [°C] 23
Isitic1 1 glicii [W] 1080
Isitic1 2 giicii [W] 2090
Pompa giicii [W] 61,2
Pompa giris basinci, P1 6
[MSS]

Pompa c¢ikis basinci, P2 11
[MSS]

Basing kaybu, P2-p1 5
[MSS]

M gesu (L/N) 350
Msogsu  (L/N) 500
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HESAPLAMALAR:

Isitma suyuna verilen yilk: ~ Q, =r, Cou(t, -t;) veya Q =U.l [W]

Sogutma suyuna aktarilan yik: Q, = Meogen Cpsu (B4 - t3) Cpsu=4,187 k/kgK
Is1 gecirgenlik degeri: K, = Q [W/m?K]
AT,
AT, —AT,

Logaritmik sicaklik farki:  dT, = ——=
AT,
In
AT,

Paralel akis AT, =t, —t; AT, =t, —-t, A=0,014 m?
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A) DENEY NO: HT-320-07

B) DENEYIN ADI: Capraz akish plakal 1s1 degistiricide kapasite ve toplam 1s1

gecirgenlik katsayisinin hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: Plakali 1s1 degistiricide karsi akis konumunda, herhangi bir akis

debisinde kapasite ve K 1s1 gegirgenli degerlerinin deneysel olarak hesaplanmasi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR

E) DENEYIN YAPILISI:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

Sigortalar1 agik (ON) konumuna getirin.

Ana salteri acin.

Plakal1 1s1 degistirici soguk su baglantilarin1 sicak su ile ¢apraz olarak akacak sekilde
baglayin.

Pompa anahtari ile pompay1 calistirin.

Sicak su kolektoriindeki 4 no’lu, soguk su girisindeki vanayi agin. Soguk su debisini
500 L/h, sicak su debisini 350 L/h’a ayarlayin.

Isitict 1 ve 2’yi agin.

Sistem kararli hale gelince basing, sicaklik ve debi degerlerini asagidaki tabloya
kaydedin.

Tablo degerlerini kullanarak asagidaki hesaplamalar1 yapin. Sicak ve soguk su Cpsy
degeri icin foylerin sonundaki ¢izelgeden yararlanin. Sicak ve soguk su Cps, degerleri

i¢in ortalama su sicakliklarini kullanin.

E) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin ad1 ve amaci, plakali 1s1 degistiricinin 1s1l

kapasitesi, K 1s1 gecirgenlik degeri.
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Olciim sayis1/Olgiilen Ozellik 1 2 3 Ornek
Sicak su giris sicaklig, t; ['C] 30
Sicak su doniis sicakhigs, t, [°C] 21,5
Soguk su giris sicaklig, t3 [°C] 16,1
Soguk su doniis sicakligy, ts [°C] 22,8
Isitic1 1 giicii [W] 1089
Isitic1 2 giicii (W] 2100
Pompa giicii [W] 61,2
Pompa giris basinci, P1 6
[MWS]

Pompa c¢ikis basinci, P2 11
[MWS]

Basing kaybi, P2-P1 5
[MWS]

Mgesa (L/D) 350
Msogsu  (L/N) 500
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HESAPLAMALAR:

Isitma suyuna verilen yilk: ~ Q, =r, Cou(t, -t;) veya Q =U.l [W]

Sogutma suyuna aktarilan yik: Q, = Meogen Cpsu (B4 - t3) Cpsu=4,187 k/kgK
Is1 gecirgenlik degeri: K, = % [W/m?K]
AT,
AT, —AT,

Logaritmik sicaklik farki:  dT, = ——=
AT,
In
AT,

Karsi (capraz) akis AT, =t, —t, AT, =t, -t A=0,014 m?




TABLO-1 Farkli sicakliklar i¢in havanin 6zgiil hacmi ve 6zgiil 1silar1

33

T p Cp gas v gas
°C Bar kJi(kg K) m*/kg
0,000 1,032 1,008642017 0,759073683
5,000 1,032 1,008704105 0,7730110924
10,000 1,032 1,008784865 0,7869616301
15,000 1,032 1,008884701 0,8008949359
20,000 1,032 1,009003466 0,81484225
25,000 1,032 1,009141605 0,828771691
30,000 1,032 1,009299006 0,8427157135
35,000 1,032 1,00947613 0,8566414518
40,000 1,032 1,009672879 0,8705818964
45,000 1,032 1,009889567 0,8845211907
50,000 1,032 1,010126534 0,8984403377
55,000 1,032 1,010383639 0,9123748249
60,000 1,032 1,010661186 0,9263068669
65,000 1,032 1,010959321 0,9402355775
70,000 1,032 1,011278173 0,9541597143
75,000 1,032 1,011618073 0,9680626681
80,000 1,032 1,011978895 0,9819656218
85,000 1,032 1,012360716 0,9958685755
90,000 1,032 1,012763594 1009771529
95,000 1,032 1,013187562 1,023674483
1100,000 1,032 1,013632636 1,037577437



TABLO-3 Farkl1 sicakliklarda suyun 6zgiil 1s1 ve 6zgiil hacimleri

34

T p Cp liquid v liquid -l
°C Bar kJi(kg K) dm*/kg
0,000 1,032 2,107143511 0,9998727224
5,000 1,032 4 105685675 1,000083556
10,000 1,032 4141176242 1,000546084
15,000 1,032 4168323751 1,001250628
20,000 1,032 4188306033 1,002188159
25,000 1,032 4212256815 1,00335025
30,000 1,032 4,220490878 1,004729048
35,000 1,032 4,224556431 1,006317246
40,000 1,032 422532947 1,008108053
45,000 1,032 4 223607358 1,010095175
50,000 1,032 4,220110925 1,012272801
55,000 1,032 4 215486776 1,014635581
60,000 1,032 4210309648 1,017178623
65,000 1,032 4,205084783 1,019897477
70,000 1,032 4,200250319 1,022788134
75,000 1,032 4 196179644 1025847022
80,000 1,032 4193183848 1,029071003
85,000 1,032 4191514215 1,032457378
90,000 1,032 4191364947 1036003889
95,000 1,032 4192876094 1,039708724
100,000 1,032 4196136838 1,043570529




