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Deprem ile ilgili bilgi birikimimiz surekli artiyor
Deprem ile ilgili bilgilerimiz giin gectikce artmakta ve her gegen giin eklenen yeni

bilgiler sayesinde yer hareketleri ile ilgili bilgilerimizin yani siwra, yapilarin da yer
hareketi sirasinda nasil davrandigini kavramaktayiz.

Bu bilgiler icin ¢ok fazla bedel odiiyoruz

Bu bilgi birikimi maalesef ¢cok da pahali bir bilgi birikimi olup, bilgilerin olugmasi,
derlenmesi ve anlamli hale getirilmesi i¢cin ¢ok canlar yitirilmis ve mal kayiplar: da
meydana gelmistir.

Bilgilerin yayginlasmasi ve uygulamaya konmasi gerekli

Her bir depremde meydana gelen kayiplar: aslinda elde ettigimiz bilgiler icin odedigimiz
bir bedel gibi diisiiniirsek, ne kadar onemli bir bilgi birikimi olustugunu ve bir daha
herhangi bir kayip meydana gelmemesi icin bu bilgi birikiminin de hem
yvayginlastirtimasinin hem de uygulanmasinin ne kadar onemli oldugu ¢ok rahat
anlasilabilir.
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YONETMELIKLER

Bilgi birikimi yonetmeliklerle uygulamaya konur
Her gecen giin artan bilginin de bir sekilde yayginlastiriimas: ve uygulamaya da
gecirilmesi amaciyla deprem yonetmelikleri en onemli aractir.

Yonetmelikler tasarim icin yontem sunar ve Kisit tanimlar
Yapilarin tasariminda kullanilacak hesap yontemleri, malzeme ve geometrik
kasitlar yonetmelige gore belirlendigi icin, yapi tasarimini sekillendiren tek belge
olarak yonetmelik yol gosterici olmaktadtr.

Yeni bilgiler hizlica uygulamaya konmahdir

Cok hizli artan bilgi ve deneyimlerin de hemen yansitilabilmesi icin deprem
yonetmeliklerimiz de siklikla degistirilerek, yeni yonetmelikler uygulamaya
alinmakta ve boylelikle akademik bilgi ile uygulama arasindaki makasin
acilmasina izin verilmemektedir.
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YONETMELIKLER

Bu baglamda ilkemizde 10 adet deprem yonetmeligi
yuriirlige girmistir.

« 1940 - Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait Italyan Yap: Talimatnamesi
» 1944 - Zelzele Mintikalart Muvakkat Yap: Talimatnamesi

» 1949 - Tiirkiye Yersarsintisi Bolgeleri Yap1 Yonetmeligi

» 1953 - Yersarsintisi Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

» 1962 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY)

» 1968 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY)

» 1975 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY)

» 1998 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY)

* 2007 — Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkina Yonetmelik (DBYBHY)
» 2018 — Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (IBDY)
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YONETMELIKLER

Her yeni yonetmelikle birlikte eski yapilarin

dayanikhihig1 sorgulanabilir

Her yeni deprem yonetmeligi daha kesin ve denenmis bilgileri icermekte olup,
bir onceki deprem yonetmeligine gore tasarlanan yapilarin da aslinda depreme
tam olarak dayanip dayanamayacag: hakkinda soru isaretleri olusmasina
neden olmaktadr.

Yonetmelikler geriye dogru isletilmez

Yani yeni yonetmeliklere gore tasarlanan yapilarin daha dayanikli ve saglam
oldugu, deprem de can kaybina neden olmayacak sekilde tasarlandigi
diistintiltirse, onceki deprem yonetmeliklerine gore tasarlanan yapilarin deprem
performansi da sorgulanabilir olmaktadur.
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YENI YONETMELIK
TBDY- 2018
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NEDEN YENI YONETMELIK?

TBDY-2018 yonetmeligi ile sunulan yaklasim, bilimsel olarak kabul gormiis ve hatta
bazi tilkelerde de uygulamada gegerli olan yeni bilgilerin, iilkemizde de kullanilmasini
zorunlu hale getirerek en yeni bilimsel veriler ile uygulama arasindaki farklar
gidermeyi amaglamistir.

Ana Degisiklikler:

» Sismik Tehlike Haritast,

e Zemin Biiyiitme Katsayilari

* Deprem yer hareketi diizeyleri

*  Dayanikiilik & Sekil degistirmeye gore tasarim?

» Etkin Kesit Rijitlik Katsayisi

*  Uygulamaya yonelik degisiklikler (Kolon-duvar birlesimleri,
kolon donati birlesim yerleri)



Sismik Tehlike?

* Deprem etkisi (ivme) hangi biiyiikliikte, olasihikta?

Sismik tehlike calisilan alanda, yapisal acisindan onemli yer hareketine neden
olabilecek depremlerin olma olasiligr ile bu depremler meydana geldiginde bu
alandaki etkilerinin buiyiikliigiiniin hesaplanmasina dayali bir biiyiikiiiktiir.

* Sismik tehlike analizi girdileri:

Sismik tehlike analizinin gerceklestirilebilmesi icin oncelikle yerlesim yerini
etkileyebilecek  biiyiikliikte —depremlerin  meydana gelebilecegi  sismik
kaynaklarinin (faylar, deprem iireten alanlar) belirlenmesi,

Bu alanlarin sismik degiskenlerinin (zamansal, biiyiikliik ve cografi dagilim
parametreleri hesaplanir) belirlenmesi,

sismik kaynaklarda meydana gelebilecek depremlerin yerlesim yerine olan
etkisini belirleyebilmek icin deprem dalgalarinin yayilmasini modelleyen yer
hareketi tahmin denkleminin belirlenmesi gerekmektedir.



Yeni Sismik Tehlike Haritasi
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Her bir koordinat icin kisa periyot harita spektral ivme
katsayis1.S¢ ve uzun periyot harita spektral ivme katsayisi
S, verilir
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Deprem Diuzeyleri

Depremlerin zamansal dagilimi

Depremlerin biiyiikliigti arttikca daha seyrek, biiyiikliigii azaldikca da daha sik
meydana geldigi bilinmektedir. Dolayisiyla, her bir noktanin depremselligine bagli
olmak iizere, depremlerin tekrarlanma periyotlari oldugu kabul edilir. Boylesi bir
durumda hangi depreme gore tasarim yapilmasi gerektigi sorusu ortaya ¢ikar?

Hangi depreme gore tasarim yapihr?

Yapilarin ortalama omrii stiresince bu yapilara etki edebilecek hangi biiyiikliikteki
depremler hangi siklikta meydana gelebilir sorusunun yanitlanmasi tasarim agisindan
onemlidir. Deprem tasariminda genel yaklasima gore, 50 yilda olma olasiligi %10 olan
yani 475 yilda bir olmast beklenen depremlere gore tasarim yapilir.

Yeni yaklasim: Yapir hangi deprem yer hareketinde nasil

davranir

Malzemenin, yapisal elemanlarin ve yapinin biitiiniiniin davranislar: ile ilgili artan
bilgi, yapisal ¢oziimleme yontemlerindeki gelismeler ve gelisen teknoloji ile birlikte,
hangi depremde yapilarin nasil davranacagi ile ilgili detayli tasarim yapmak miimkiin
hale gelmistir.
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Deprem Yer Hareketi Duzeyleri

TBDY-2018: Dort Deprem Yer Hareketi Diizeyi

Bu baglamda TBDY-2018 de dort farkll diizeyde yer hareketi tanimlanmis ve bu dort
farkli deprem diizeyi icinde sismik tehlike haritalar: gelistirilmistir. DD-1, DD-2, DD-3
ve DD-4 olarak isimlendirilen bu deprem yer hareketi diizeyleri , Boylelikle yapilarin
farkll yer hareketi diizeyleri icin c¢oziimlenebilmesi ve hangi yer hareketi diizeyinde
nasil davrandiginin ve performansinin hesaplanmasi olasi hale gelmistir.

DD-1 Deprem Yer Hareketi, en buyiik yer hareketi

Spektral buiyiikliiklerin 50 yilda asitima olasiliginin %2 ve buna karsi gelen tekrarlanma
periyodunun 2475 yil oldugu cok seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir.

DD-2 Deprem Yer Hareketi, Standart Tasarim Deprem Yer Hareketi

DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma olasiliginin %10 ve
buna karsi gelen tekrarlanma periyodunun 475 yil oldugu deprem yer hareketini
nitelemektedir.

DD-3 ve DD-4 Deprem Yer Hareketleri:

50 yilda asilma olasiligr %650 ve %68 olan ya da tekrarlama periyodu 72 ve 43 yil olan
depremlerdir




Zemin Buyutmesi

Deprem Dalgalar1 Zemine Gore Buyir yada Kiiciiliir

Depremlerde zeminin yapisal ozelliklerine baglh olarak depremin yikici
etkisinin arttigi veya azaldigi ve zayif zeminli alanlarda deprem hasarinin
daha cok olabilecegi akademik cevrelerce bilinmekle birlikte, 1998 ve 2007

deprem yonetmeligimizce kismen tanimlanan bir olguydu.

Neden Yeni Siniflama?

Yeni diizenlemelerin, ozellikle
zemin  etkileri  baglaminda
NEHRP. 1997 temel alinarak
yapilan degigsiklikler,
yonetmeligimizi zeminlerin
davranmisi baglaminda bilimsel
gerceklerle daha uyumlu hale
getirmigtir.
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1986, Meksiko Deprem Olciimleri
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1999 1zmit Depremi ve Avcilar

T —— Zayif Zeminlerin Buyutmesi

TS i daga Oczellikle 1999 Izmit depreminde zayif
e v zeminlerin deprem genligini biiyiitiicii
ozelligi nedeniyle meydana gelen
hasarlar sonrasi, bu konu hem
akademik hem de kamusal ilgi odagi

olmustur.
Avecilar

Koyu kirmizi renkli
alanlar hasann en
fazla oldugu
alanlardrr.

Avcilar

1999 Izmit depreminin merkez iissiinden neredeyse 200 km uzaklikta olmasina ragmen,
Istanbul'un bati ucundaki Avcilarda biiyiik hasarlar olusmasi kamuoyuna doyurucu bir
actklama gerektiren bir bir olay olmustur.
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Z.emin ve Yapi Etkilesimi

Heyelan Biiyiitme&
Potansiyeli Sivilasma
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YUMUSAK ZEMIN

Saglam Zayif Saglam iyi Zayif Suya-doygun
mu

avi pekismis ey pekismig pekismis Kum-camur
cokel okel cokel

Sert Zeminde Cok Kath, Yumusak Zeminde Az Kath Tercihi

Ustteki sekillerde goriilebilecegi iizere sert zeminlerde diisiik periyotlu (viiksek frekansiy),
duistik genlikli dalgalar hakim olurken, yumusak zeminlerde ise yiiksek periyotiu (diistik
frekansly), yiiksek genlikli dalgalar meydana gelmektedir.

Oyleyse sert zeminlerde diisiik salinim periyotlu (az katl) yapilar daha ¢ok etkilenirken,
yumusak zeminlerde de yiiksek periyotiu (¢cok katly) yapilar daha ¢cok etkilenirler.
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Eski & Yeni Tasarim Ivmeleri

TBDY-2018’e gore, yap:i tasariminda en onemli girdilerden olan yatay elastik spektrum
ivme degeri, sismik tehlike haritasindan elde edilen verilerin, zemin biiyiitme
parametreleri ile direk carpiminda elde edilmektedir. Zemin etkisinin direk olarak yapi
tasarimina etki edecegi ve ayni bolgede hatta mahallelerdeki farkli zemin kosullarinin
yvapilarin boyutlandiriimasinda daha onemli rol oynayacagi agiktir.

0.3 r TDY-2007 0.8 TBDY-2018

0.25

Periyot (s) Periyot (s)

Nigde Il Merkezi Zemin Siniflarina Gore Tasarim Ivme Spektrumlari
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Tasarim Girdileri

Bina Kullanim Simiflari:

Depremde ayakta kalmasi onemli yapilarin daha fazla dayanikli olarak tasarlanmasi
amaciyla gelistirilmistir. Onemli kamu yapilar, endiistrivel yapilar ve sik ve yogun
kullanilan yapilarin onem katsayilart 1’den biiyiik olup, bu yapilarin tasarim ivmeleri
katsayilarla biiyiitiilerek analiz yapilir.

Deprem Tasarim Siniflari

Yapinin bulundugu konuma gore maruz kaldigi sismik tehlike ve zemin kosullarinin
etkisi goz oniine alinarak Standart Deprem Yer Hareketi Diizeyinde maruz kalinan en
biiyiik ivme ve bina kullamim swiflarina gore olusturulan deprem tasarim siniflari,
tasarimin dayanmima gore mi (dogrusal, elastik) ya da sekil degistirmeye gore mi
(dogrusal olmayan, plastik) olacagina karar verebilmek i¢in gelistirilmistir.

Tablo 3.2 — Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim Sinifi
Periyot Tasarim Spektral [vme Katsayisi ( Sps) BKS =1 BKS=2.3
Sps<0.33 DTS = 4a DTS =4
0.33<5,,<0.50 DTS =3a DTS=3
0.50<.8,5<0.75 DTS = 2a DTS=2
0.75< 8¢ DTS =1la DTS =1
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Tasarim Girdileri
Bina Yiikseklik Simiflar

Yeni deprem yoOnetmeligi yiiksek yapilarin tasarimi ile ilgili uyulmasi1 gereken kosullari, tasarim
standartlarim1 ve yontemleri belirlemis ve bu alandaki bliylik boslugu gidermistir. Tablodan da
izlenebilecegi tlizere yiiksekligi ne olursa olsun, biitiin yapilar i¢in tasarim kosullar1 sunulmustur.
Tabloda bina yiikseklik siniflar1 tanimlanmis, maruz kalinan tasarim ivmesinin biiyiikliigli ve bina
kullanim siniflarina gore elde edilen DTS degerlerine gore degisen yiikseklik degerleri binalarin
yiikseklik siniflarinin belirlenmesinde kullanilmistir.

Bina Yiikseklik Simiflan

: Bina Yikseklik Sumflan ve Deprem Tasanm Smiflanna Gire

i E'"_r' Tammlanan Bina Yilksekhk Araliklan [m]

VRl Swl DTS = 1. 1a. 2, 2a DIS=3.3a | DIS=4.4a
BYS = | Hye>70 Hy > 91 Hy > 105
BYS=2 SB<H;=T0 T0<Hy =91 01 <Hy =105
BYS =3 42< Hy< 56 S6<Hy<70 | S6<Hx<9l
BYS =4 28 < Hy <42  R2<H<S6
BYS = § 17.5 <Hy <28 28 < Hy <42
BYS =6 10.5< Hy <17.5 17.5< Hy <28
BYS=7 7<Hy<10.5 10.5<Hy <17.5
BYS=8 | He<7 ' Hy <105
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Bina Performans Duzeyleri

Performans Duzeyleri

KK: Kesintisiz Kullanim
SH: Sinirli Hasar

KH: Kontrollii Hasar

GO: Gogmenin Onlenmesi
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Uygulanacak Tasarim Yaklasimi

Tablo 11.7. Deprem Tasarim Simiflarimna Gore Yeni Yapilacak veya Mevcut Bin:
Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklasiml:

(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dékme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yiksek Binalar Disinda - BYS=22)

Deprem DTS =1,1a"",2,2a", 3,33, 4,42 DTS =1a", 22"

"If" H. | Normal Performans Degerlendirme/Tasanm | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasanim
Diizeyi Hedefi Y aklasim Hedefi Yaklasim

DD-3 — —_ SH SGDT

DD-2 KH DGTY KH DGT?®

DD-1 — — KH SGDT

{b) Yeni Yapilacak veya Mevcut Yiiksek Binalar (BYS=1)

Deprem DTS=1,2,3,3a,4,4a DTS=l1a,2a
Yfr H'. Normal Performans | Degerlendirme/Tasanm | ileri Performans | Degerlendirme/Tasanm
Dizeyi Hedefi Yaklagimi Hedefi Yaklagim
DD-4 KK DGT — —
DD-3 o = SH SGDT
DD-2 KH DGT® KH DGT®®
DD-1 GO SGDT KH SGDT
" BYS >3 olan binalarda uygulanacaktir. .
“ BYS=23 olan binalarda uygulanacaktir. DGT: Dayamma Gore Tasarim
O On tasanm olarak yapilacaktr, . . 57t o
g -l SGDT: Sekil Degistirmeye Gore Tasarim

lablodan da anlasilacagr iizere, BYS=1, yani yiiksek binalar disinda
tasarlanacak binalardan DTS=Ia ve 2a olan, yani T=0.2 s i¢cin maruz kaldigi
spektral ivme (Spg) 0.50g °den daha biiyiik olan ve yiikseklik sinifi BYS=2 veya 3
olan ve bina kullanmim simifi (BKS) [ olan onemli yapilar hari¢ diger biitiin

yapilarin tasarimi sadece dayanima gore yapilacaktir.
Dr. Hakan KARACA
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Dayanima Gore Tasarim Esaslari

Dayanima Gore Tasarim (DGT) yaklasiminin tanimi yeni Yonetmelik’te asagidaki
sekilde verilmistir:

Ongoriilen belirli bir performans hedefi icin tanmimlanan tasiyici sistem siineklik
kapasitesi’'ne karst gelen azaltilmis deprem yiikleri belirlenir. Sekilde R olarak
gosterilen katsayr Azaltma Katsayisidir ve Tasarim Ivme Spektrum Kullanmilarak Elde
Edilen Ivme ile Kiitlenin Carpimindan Olusan Deprem Yiikleri R Katsayisi
Kullanilarak Azaltilr.

r
o Tagayce lzin Verilen
Sistem Drayanam Bina
EATY prrmmmenssam—srasesmemnas & Bina Tagiveer Sisterni Daveans | Fazlalig | Yikseklik
o Katsayisa | Katsayisi Siuniflarn
B i BYS
AL YERINDE DOKME BETONARME BINA TASIVICI SISTEMLERI
R (T)= f;_{ ) Al Simeklik Diizevi Yidksek Tagivier Sistemler
¥ f;.(l-lk A7) .' ALY Deprem etkiberinin famarminin moment aktarsn sasedlil di=ey) 2 ,_ BYS =3
. yiiksek betonarme gercevelerle kargilandifa binalar k ¥ =
K ' A12 Deprem ctkilerinin tamamnin sidmekiik dazend yiiksek bag kirighi 5 BYS =3
j & ' {Bogluklu} betonarmse perdelerle karsilandigs hinalar il -
: Al3. Deprem etkilerinin tamarmimn sifpekiok diizew yikvek bosluksuz & i Y =2
hetonarme perdelerle karsilandifa binalar S =
Ald. Deprem etkilerinin moment aktaran simefiik ditzew iksed
betonarme gergeveler ile sanedfitk diizend viiksek bag kirishi (boshuklu) 8 & BYS =2
betonarme  perdeler  tarafindan  birlikte  kargilandign  binalar : o -
] {Bkz 4.3.4.5)
(I fF---- ; 3 = = .
Y ! AlS Deprem etkilerinin moment akiaran simefiik dizevi viksed
= H = ' bBetonarme gergeveler ile sanekink aifzeyy yokved bogluksuz betonarme 7 25 BYS=2
d (u, Ty ' E = ! perdeler tarafindan birlikte kargilandigi binalar (Blkz 4.3.4.5)
' uy i Al Deprem eibiferinin amamamn ¢atn dizeyiedeki baglantilan
= 1 mafsall olan ve yiksekligi 12 m'yi gecmeyen saneklik dilzew yiksek 2 -
Uq uy gy betonarme kolonlar tarafindan kargilandedi tek katls binalar
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Dayanima Gore Tasarim Esaslari

Stineklik Kapasitesi ne Kadar ise Deprem Yiikleri o Kadar Azaltilarak Hesap Yapilir.
Boylelikle Yapimin Yiuk Tasimadan Cok Deprem Enerjisini Sogurarak
Davramsi icin Gerekli Kosullardan Biri Gergeklestirilmis Olur

Eleman ve Yapilarin Siinek Tasarimi

Yapilar1 olusturan elemanlarin, hem malzeme, hem eleman davrams1 hem de
yapisal sistem davramsi acisindan siinek olmasi (Sekil) yapir tasariminin en
onemli amacidir. Biitiin yapilarin tasariminda malzemenin siinekligini kullanarak
yatay yiiklerin enerjisinin soniimlenmesi ve yapiya etki eden yiklerin biiyiik
kisminin tamamen bu yolla giderilmesi yonetmeliklerce aranan ve ongoriilen bir
davranis bigimidir.
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Dayanima Gore Tasarim Esaslari

2) Azaltilmis deprem vyikleri altinda tasiyici sistemin dogrusal deprem hesabi
yapilir. Bu hesaptan bulunan eleman azaltilmis i¢ kuvvetleri, gerekli durumlarda
dayanim fazlaligr da dikkate alinarak, diger yiiklerden olusan i¢ kuvvetlerle
birlestirilerek dayanim talepleri elde edilir.

3)

Eleman dayanim talepleri,

ongortilen
performans hedefi i¢in  tanimlanmis
bulunan eleman 1¢ kuvvet kapasiteleri
(dayanim kapasiteleri) ile karsilastirilir.

Tasgaywct lzin Verilen
Sistem Drayanarm Bina
Bina Tasayict Sistemi Davraneg | Fazlalgs Yikseklik
Kasayisa | Katsayisy Simaflar
R D BYS
AL YERINDE DOKME BETONARME BINA TASIVICI SISTEMLERI
Al Stimeklik Dizevi Yiksek Tasmac Sistemler
AL Deprem cikilerinin tamamunin moment aktaran sapedfih ditzeyi g 3 BYS =3
yitksek betonarme gergevelerle karsilamndi binalar ; - =
ALL Deprem etkilerinin tamarmnin siimeklik di=epd yiiksek bag kirigli g :
25 BYS =2
(o luklu) betonanme perdelerle karsalandag hinalar
A3, Deprem etkilennin tamsamaomn siteeklik ditzepd paksek bogluksuz 6 5 BYS =2
betonanme perdelerle kargilamndigs binalar Gt R

Dr. Hakan KARACA
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Dayanima Gore Tasarim Esaslari

4) Deprem hesabindan elde edilen goreli kat Otelemeleri izin verilen sinirlarla

karsilastirilir.
F3—P 7 d3 F; —» As
F —( 4, Fp — A
B tfg, F, —>H A
Vi — V, «——
Toplam Kat Goreli Kat
otelemeleri otelemeleri

5) Dayanim taleplerinin dayanim kapasitelerinin altinda oldugu ve ayni zamanda
goreli kat 6telemelerinin izin verilen sinirlarin altinda oldugu gosterilerek tasarim
tamamlanir. Aksi durumda eleman kesitleri degistirilir ve hesap tekrarlanarak
sonuca gidilir.
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Diger Onemli Degisiklikler

Etkin Kesit Rijitlikleri

Kesit atalet momentleri hesaplanirken catlamis kesitler goz ontine alinir ve
boylelikle yapilarin daha gercekci modellemesi saglanmis olur. Yani, tasiyict sistem

kalan kisimlar: hesaplara dahil edilmez.

Boyutlandirma ve Malzemeler

Minimum kolon boyutu 30 cm ve minimum beton dayanimi 25 Mpa (C25/30) olarak
belirlenmistir. Ayrica donati ¢eliginin de kabul standartlar: degistirilmistir.

Uygulama

Kolon donatilarinin daha siki tutunmasi ve katlar arasinda daha etkili birlesim
amacuiyla, kolon filizlerinin iist kat kolon boyunun en az yarisina kadar olmasi
gerekmektedir.

Ayrica bolme duvarlar ile tasiyict sistem elemanlart arasinda bosluk birakilmasi
icin, bosluklu imalati ozendirici onlemler sunulmustur.
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Dinlediginiz i¢in
Tesekkurler
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TASARIM YAKLASIMI

Deprem etkisi altinda uygun tasarim i¢i, yapi tasiyici sistem diizenlenmesinde Onem
derecesi farkli olan 9 ilkenin gozoniine alinmasi gerekmektedir. Bu ilkeler birbirleriyle
dorudan ya da dolayli olarak ilgilidir ve i¢ice ge¢mis durumdadir. Dolayisiyla, biitiinsel
bir yaklasim sergileyerek biitiin ilkelerin yerine getirilmesini saglamak gerekmektedir.
Yapilarin etki eden yiikleri giivenilir bir sekilde zemine aktarabilmesi icin;

1. tasiyici sistem yeterli dayanima sahip olmalidir
tasiyici sistem yeterli rijitlige sahip olmalidir
tasiyici sistem yeterli kararliliga sahip olmalidir.
tasiyici sistem yeterli siineklige sahip olmalidir
tasiyici sistem yeterli uyuma (fazla baglilik) sahip olmalidir
tastyici sistem yeterli sontime sahip olmalidir
tastyici sistem yeterince sade ve basit olmalidir
tastyici sistem yeterinde simetrik ve diizenli olmalidir
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tastyici sistem dosemeleri yeterli rijitlige ve dayanima sahip olmalidir.



YETERLI RIJITLIK

Riyjitlik bir cismin sekil degistirmeye karsi gosterdigi direngtir. Yeterli rijitlik
istenmesindeki amag, yapinin maruz kaldig1 yikler nedeniyle meydana gelen sekil
degistirmeleri, 6zellikle yanal 6telenmesini kisitlamaktir. Boylelikle hem asir1 sekil
degistirmeden dolay1 olusacak ikinci mertebe momentlerin ve kuvvetlerin oniine
gecmek, yumusak kat meydana gelmesini onlemek ve kullanilabilirlik sinir
limitlerine uymasini saglamaktir. Kolonlarin boyutlarinda yapilacak artirmalar,
caprazlarin giliclendirilmesi ve uygun sekilde yerlestirilmesi yapinin rijitliginin
artmasina katkida bulunacaktir. Diisey tasiyici elamanlar ne kadar gii¢liiyse, yani
hem alan hem de dizilis yOnii itibariyle ataletleri fazla ise, yap1 o kadar rijit hale
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YETERLI SUNEKLIK

Yapilar1 olusturan elemanlarin, hem malzeme, hem eleman davramisi1 hem de
yapisal sistem davramisi acisindan siinek olmasi (Sekil) yapr tasariminin en
onemli amacidir. Biitlin yapilarin tasariminda malzemenin stinekligini kullanarak
yatay yiiklerin enerjisinin soniimlenmesi ve yapiya etki eden yiklerin biiylik
kisminin tamamen bu yolla giderilmesi yonetmeliklerce aranan ve ongoriilen bir
davranis bicimidir.
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Malzeme, Eleman ve Yapi Sistemi acisindan Elastik ve Elasto-plastik Davrams Modelleri ve
Siineklik Katsayilar:
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YETERLI UYUM

Fazla zorlanan ya da tasima uyumunun 6zellikle tasarim asamasinda giiciine ulasan
bir elemanin artan ylik etkisini diger elemanlara aktarmasina kuvvet uyumu denir. Bu
aktarim, elemanin tasima giicline ulastiktan sonra maruz kaldigi deformasyonla
gerceklesir. Bunun gerceklesebilmesi i¢in tasiyict sistemin hiperstatik olmasi
gerekmektedir. Yeterli uyum icin yapilabileceklerin arasinda en Onemlisi fazla
baghhk ilkesi geregince hiperstatiklik derecesini artiracak sekilde tasarim yapmaktir.
Diger bir deyisle, baz1 elemanlarin devre dis1 kalmasi durumunda devreye girecek
elemanlarin bulunmasi1 yani yedek elemanlarm varligi fazla baghhk kosullarini
saglar.
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Yeterli Uyum Saglanabilmesi Icin Tasiyic1 Sistem Elemanlarinin Birlikte
Calisacak Sekilde Tasarlanmus Olmasi ve Yiiklerin En Kisa Yoldan Temele
Ulastirilmas1 Gerekmektedir. Yiikler Asla Yap icerisinde Dolanmamalidir
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